Installation

Gehoren Sie auch zu der Sorte Leute, die den neuen DVD-Spieler zunichst
anschliefen und sich den ersten Film anschauen, bevor Sie Wochen spiter die
Anleitung lesen und tiberrascht {iber die vielen Funktionen sind? Im Prinzip wiirde
es hier analog funktionieren, die Software ist schnell heruntergeladen und mit
wenigen Mausklicks installiert. Dennoch gibt es auch hier vieles zu entdecken und
ich hoffe, auf den nichsten Seiten einige interessante Informationen bereitstellen
zu kénnen.

Mit Oracle Express stellt Oracle eine frei verfiigbare Datenbank zur Verfiigung, fiir
die keinerlei Lizenzkosten zu entrichten sind. Dafiir muss man allerdings einige
Einschrinkungen in Kauf nehmen.

CPU-Beschrinkung

Oracle Express nutzt lediglich eine CPU je Rechner. Man kann die Software zwar
auf Mehrprozessor-Systemen installieren, effektiv genutzt wird allerdings immer
nur eine davon.

Installation und Ausfiihrung der Datenbank

Je Rechner kann nur eine Instanz von Oracle Express betrieben werden. Oracle
Express kann aber sehr wohl parallel zu anderen (lizenzpflichtigen) Oracle-Daten-
banken wie der Standard oder Enterprise Edition betrieben werden.

Hauptspeicher

Oracle Express nutzt maximal 1 GB an Hauptspeicher. Dieser setzt sich — wie Sie in
den folgenden Kapiteln noch kennen lernen werden, aus der SGA (System Global
Area) und der PGA (Program Global Area) zusammen.

Plattenspeicher

Oracle Express kann maximal 4 GB an Festplattenspeicher zur reinen Datenspei-
cherung nutzen. An dieser Stelle darfich darauf hinweisen, dass Sie unbedingt die
Produktiv-Version der Datenbank nutzen sollten. Bevor diese veréffentlicht wurde,
gab es schon zu Testzwecken eine Beta-Version. Diese hatte allerdings noch das
Problem, dass bei der Kalkulation des Festplattenspeichers auch die TEMP- und
UNDO-Tablespaces (auf die im Folgenden noch genauer eingegangen wird) mitge-
rechnet wurden, sodass effektiv weniger Platz zur Verfligung stand.
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Unter Oracle Dokument B32391-02 »Oracle Database Express Edition Upgrade
Guide« finden Sie eine Anleitung, wie man die Express Edition mit Hilfe des
Oracle Database Upgrade Assistant in eine vollwertige (und lizenzpflichtige)
Oracle-Datenbank tiberfiihrt, um sich damit der oben beschriebenen Restrikti-
onen zu entledigen.

Vor der Kiir steht bekanntlich die Pflicht. Die beginnt mit dem Herunterladen der
Software. Dabei stehen mehrere Pakete auf der Oracle-Website zur Verfiigung.

Die Software steht derzeit fiir die diversen Windows-Betriebssysteme als auch fiir
die gingigsten Linux-Derivate zum Download bereit. In einigen Diskussionsforen
wird auch schon tiber eine Mac-Variante spekuliert. Die auf den folgenden Seiten
beschriebene Installation bezieht sich auf ein Windows-System.

Sowohl fiir Windows als auch fiir Linux werden nun drei verschiedene Module zum
Download angeboten:

m Oracle Database 10g Express Edition (Western European)
m Oracle Database 1og Express Edition (Universal)

m Oracle Database 10g Express Client

Oracle Database 10g Express Edition (Western European)

Diese Version beinhaltet eine Datenbank, die mit dem Ein-Byte-Zeichensatz
LATIN1 (WESBMSWIN1252) angelegt wird. Fiir jedes Zeichen innerhalb der Daten-
bank wird also genau ein Byte verbraucht. Natiirlich ist es damit méglich, alle gin-
gigen westeuropdischen Zeichensitze zu speichern.

Der grofite Vorteil dieser Version diirfte wohl die geringere Grofle der Download-
Datei sein. Es gibt allerdings einen entscheidenden Nachteil: Nach erfolgreicher
Installation der Datenbank werden Sie feststellen, dass die gesamte Administration
iiber ein Web-Interface im Browser erfolgt. Dieses Web-Interface ist bei dieser Ver-
sion immer in Englisch. Fehlermeldungen der Datenbank werden aber durchaus in
der Landessprache ausgegeben.

Oracle Database 10g Express Edition (Universal)

Diese Version verwendet einen sogenannten Unicode-Zeichensatz (AL32UTFS8).
Dieser erméglicht das Speichern von Texten, bei denen ein Buchstabe in mehr als
einem Byte kodiert ist. Dies ist vorwiegend im asiatischen Raum zu finden; die
koreanische und die chinesische Sprache kennen einfach mehr als 255 Zeichen.

Hier schlagt der Download mit rund 250 MB zu Buche, dafiir erhilt man auch das
Web-Interface in der jeweiligen Landessprache. Damit steht dem Administrations-
tool auf Chinesisch nichts mehr im Weg.
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Hierin verbirgt sich die Client-Software, die auf den Rechnern benétigt wird, von
denen aus auf einen Oracle-Server innerhalb eines Netzwerks zugegriffen werden
soll. Die Client-Software ist in der Server Edition mit enthalten, die Installation der
Express Edition — sei es Western European oder Universal — erfordert somit keine
separate Installation mehr.

Abhingig von dem Betriebssystem (oder zusitzlich installierter Firewalls), auf dem
Sie den XE-Server betreiben, kann es notwendig werden, bestimmte Ports fiir den
Zugriftf von auflen zuzulassen. Standardmiflig verwendet Oracle XE die folgenden
Ports:

m 1521 Listener Prozess der Datenbank
m 2030: Oracle-Service fiir den Microsoft Transaction Service

m 808o: http-Port fiir das Web-Administrationstool

2.1 Technische Voraussetzungen

Oracle Express fiir Windows wird installiert auf einem der folgenden Betriebssys-
teme (eine Version fiir Windows Vista stand zum Zeitpunkt der Drucklegung des
Buches noch nicht zur Verfiigung, ich empfehle regelmifig die Seite www.ora-
cle.com/technology/xe zu konsultieren):

m Windows 2000 Service Pack 4 oder hoher
m Windows Server 2003
m Windows XP Professional Service Pack 1 oder hoher

Der Speicherbedarf schligt mit rund 1,5 GB Festplattenplatz zu Buche. 256 MB
Hauptspeicher sollten auf dem System mindestens vorhanden sein. Hier gilt die
Devise, je mehr desto besser, allerdings: Oracle Express nutzt maximal 1 GB Haupt-
speicher, wie oben beschrieben.

Wie schon erwihnt, erfolgt die Administration der Datenbank tiber ein Web-Inter-
face. Voraussetzung dafiir ist, dass Sie einen der folgenden Browser in der beschrie-
benen oder einer héheren Version einsetzen:

m  Microsoft Internet Explorer 6.0
m Netscape Navigator 7.2
m Mozilla1.y

m Firefox1.0
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2.2 Die Installation

Im Folgenden wird die interaktive Installation, d.h. mittels des grafischen Installa-
tionsprogramms, auf einem Windows-System beschrieben. Sie als Anwender bzw.
Datenbankadministrator miissen wihrend des Installationsvorgangs einige Fragen
beantworten bzw. bestimmte Parameter eingeben.

Dartiber hinaus gibt es noch die Méglichkeit einer »silent«-Installation. Hierbei
werden in einer Konfigurationsdatei im Prinzip alle Parameter hinterlegt, die man
ansonsten interaktiv eingeben miisste. Diese Art der Installation ist vor allem dann
interessant, wenn Oracle Express auf mehreren bis hin zu vielen Systemen instal-
liert werden soll und die erforderlichen Parameter immer die gleichen sind.

Ich gehe davon aus, dass Sie Oracle Express auf einem System installieren, auf
dem noch keine weitere Software von Oracle in Betrieb ist. Sollte das der Fall sein,
stellen Sie bitte sicher, dass die Umgebungsvariable ORACLE_HOME zum Zeit-
punkt der Installation nicht gesetzt ist.

Sie miissen fur die Installation mit einem Benutzer am (Windows-) System ange-
meldet sein der tiber Administratorrechte verfiigt.

Die Installation des Servers ist denkbar einfach. Auf der beiliegenden Buch-CD fin-
den Sie alle Dateien, die zur Installation notwendig sind. Neben der Universal Edi-
tion finden Sie dort auch die kleinere Western European im Order Oracle-Software.

Starten Sie einfach die entsprechende ausfiihrbare Datei direkt von der CD, bei-
spielsweise OracleXEUniv. exe fiir die Universal Edition. Die Datei wird zunichst
entpackt, bevor die eigentliche Installationsroutine gestartet wird (vgl. Abbildung
2.1).

Im nichsten Fenster legen Sie fest, wo die Datenbank installiert werden soll. Wenn
wir hier von »der Datenbank« sprechen, so ist damit sowohl die Software gemeint,
die zum Betrieb von Oracle Express notwendig ist, als auch die Datendateien, in
denen spiter die eigentlichen Nutzdaten in Form von Tabellen abgelegt sind. Die
eigentliche Datenbanksoftware wird in einem Unterorder \app angelegt, die
Datendateien im Unterorder \oradata. Standardmifig schligt der Installations-
Assistent hier den Ordner c:\oracleexe vor, der jedoch ohne Weiteres iiber-
schreibbar ist. Im vorliegenden Fall habe ich es bei dem Vorschlag belassen, alle fol-
genden Ausfiithrungen beziehen sich also auf das Standardverzeichnis.
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Oracle Database 10g Express Edition - Installations-Assistent @

Willkommen bei dem InstallShield-Assistenten
fur Oracle D atabase 10g Express Edition

Der InstallShield(r)-Assistent installiert Oracle Database
10g Express Edition auf dem Rechner. Um fortzufahren,
klicken Sie auf Weiter.

ORACLE

DATABASE
EXPRESS EDITION

Abbrechen

Abb. 2.1:  Der Installations-Assistent von Oracle Express

Oracle Database 10g Express Edition - Installations-Assistent
Zielspeicherort wahlen
Ordner wahlen, in dem Setup Dateien installier. BATABAZE

Setup instaliest Oracle Database 10g E xpress Edition in dem folgenden Ordner.

Um die Installation in diezem Ordner vorzunehmen, klicken Sie auf 'Weiter. Fuir eine Installation
in einemn anderen Drdner kiicken Sie auf Durchsuchen und wahlen einen anderen Ordner.

10g Express Edition

Oracle Databass

Zielordner

Cihoraclexsh ‘
Erfarderlichen C 1E55385 K
‘Werfiigharer C: 12094472 K.

Install

< Zurick Weiter > Abbrechen

Abb. 2.2:  Zielordner der Datenbank festlegen

Uber Weiter gelangen Sie in einen weiteren Dialog, in dem das Kennwort fiir zwei
Datenbankbenutzer definiert wird. Ein solcher Datenbankbenutzer wird auch als
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Account bezeichnet. Innerhalb von Oracle nehmen dabei die Accounts SYS und SYS-
TEM eine besondere Bedeutung ein, auf die im Folgenden noch niher eingegangen
wird. Merken Sie sich dieses Passwort gut, Sie werden es spiter noch benétigen!

Oracle Database 10g Express Edition - Installations-Assistent |E|
Datenbankk - b

ORACLE

EANATALE

Geben Sie die Kenmditer fir die Datenbank ein, und bestitigen Sie diese. Dieses Kennwort wird
fiir die 55- und SYSTEM-Datenbank-Accounts benutzt..

Fennwort singeben Im

Kennwort bestatigen Imx

Hirweeis: Sie sollken den SYSTEM-Benutzer 2uzammen mit dem Kennwort, das Sie hier eingeben,
fiir die Anmeldung bei der Datenbank-Homepage verwenden, nachdem die Installation
abgeschlossen ist.

InstallSk

¢Zuiick | Weiter> | Abbrechen

Abb. 2.3:  Passwort fiir den SYS- und SYSTEM-Account

Damit sind alle notwendigen Parameter zur Installation erfasst. Die Abbildung 2.4

zeigt nochmals die Zusammenfassung. Uber Installieren wird die eigentliche
Installation gestartet.

Oracle Database 10g Express Edition - Installations-Assistent

Zusammenfassung
Einstellungen Uberpriifen. bevar mit der Installation fartgefahren CATABAGE
wird.

[t

Aktuelle Installationseinstellungen:

Ziclordner: C:horaciexeh
Pot fiir ‘Oracle Database Listener 1521

Pot fiir ‘Oracke Services for Microsoft Transaction Server’ 2030
Port fiir HTTP-Listerer: 8080

InstallSk

< Zuriick Abbrechen

Abb. 2.4: Zusammenfassung der Installationsparameter
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Nach Fertigstellung dieser konnen Sie direkt das Web-Interface starten, denn nach
der Installation werden automatisch die entsprechenden Windows-Dienste auf
dem System gestartet. Die Datenbank (und damit auch die Datenbank-Homepage)
steht somit sofort zur Verfiigung.

©) Oracle - Mozilla Firefox DER

Datsi Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras  ilfe

@ - E> - @ @ ) http:1j127.0.0.1:8080apex/f?p=4500:1000:2309606794386305 v @6 (G

] Kostenlos Hotmail [ Lirks anpassen || Windows Media | | Windows [G] Mozila Firefox Starts...

Google - _ |Gl suche » § ¥ Rechtschreiborufung + @ Optionen £+

ORACLE Database Express Edition (] ?

Abmelden Hilfe

Benutzer SYSTEM

Home fnpassen

| * | 3! ¢ Lizenzvereinbarung
wi b =l | | = \ b © Erste Schritte
) ] | © Weitere Informationen

- S === - -~ o © Dokumentation

Administration Objekt-Browser SOL Utilitys & Forumregistrierung
© Diskussionsforum
© Pradukiseite

Speicherung: 870MB
0% s

50% 100%

Speicher. 453MB
0%

50% 100%

Segsions:
2 Gesamt
1 Axtiv

Benutzer.

12 Intern

1 Datenbhank
13 Gesamt

Log-Archivierung: Aus

Application Express 2 1.0.00.39
Sprache: de Copyright ® 1899, 2006, Oracle. All rights reserved. Alle Rechte yorbehalten

Fertig

Abb. 2.5:  Die Datenbank-Homepage lhres Servers

Anhand der URL kénnen Sie zwei Dinge erkennen:

Das Webtool liuft auf der Adresse 127.0.0.1, die auch als lokale Loopback-Adresse
bezeichnet wird. Der Adresse folgend erkennt man den Port, im vorliegenden Fall
die Standardadresse 808o.

Falls Sie das Bild aus Abbildung 2.5 nicht erhalten sollten und stattdessen eine Feh-
lermeldung der Art Verbindung konnte nicht hergestellt werden, so kann das verschie-
denste Ursachen haben. Sortiert nach der Problemwahrscheinlichkeit finden Sie in
den folgenden Abschnitten einige Losungsanregungen.
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2.2.1 Browser-Einstellungen korrekt?

Oftmals liegt der Grund dafiir in einem falsch konfigurierten Browser. Hier sollten
Sie tiberpriifen, ob Thr Browser einen Proxy-Server nutzt. Sollte dies der Fall sein,
miissen Sie sicherstellen, dass fiir die lokale Adresse 1277.0.0.1 der Proxy umgangen
wird. Wie das genau zu tun ist, hingt vom jeweiligen Browser ab. Bitte haben Sie
Verstindnis dafiir, dass ich an dieser Stelle nicht ein genaues Rezept fiir jeden ein-
zelnen Browser abgeben kann, wie das zu bewerkstelligen ist. In der Regel miissen
die Browser allerdings nach Anderungen an der Konfiguration neu gestartet wer-
den. Die URL zur Datenbank-Homepage ist tibrigens im Windows-Startmenii
unter Start | Programme | Oracle Daten 10g Express Edition | Gehe zu Datenbank-
Homepage gespeichert. Mit Aufruf dieses Meniipunktes wird dann der Standard-
browser gestartet.

2.2.2 Netzwerk und Ports korrekt?

Sollte diese Anderung noch nicht den gewiinschten Erfolg bringen, {iberpriifen Sie
als nichsten Schritt mittels eines einfachen

ping 127.0.0.1

ob die Loopback-Adresse Thres Rechners erreichbar ist. In der Regel ist die lokale
Serveradresse in der Datei <SystemRoot>\system32\drivers\etc\networks
hinterlegt. Falls nicht, holen Sie das entsprechend nach.

Nichster Schritt wire die Uberpriifung des Ports 8080. Die Anweisung
netstat -a

zeigt Thnen den Status aller Verbindungen des Servers an. In dieser Liste sollte eine
Zeile der Art

TCP obelix:8080 obelix:0 ABHOREN

erscheinen, wobei obelix hier der Name meines Computers (in Anlehnung an
»stark, allerdings ein wenig schlicht«) ist.

Zu guter Letzt konnten Sie mithilfe des Programms Tsnctr1 iiberpriifen, ob der
Listener-Prozess korrekt arbeitet. Anfragen an die Datenbank erfolgen auch mittels
des TCP-Protokolls, neben der IP-Adresse (die ja weiter oben hoffentlich erfolg-
reich iberpriift worden ist) spielt hier die Portnummer 1521 (sofern Sie bislang
noch nicht verindert worden ist) eine wichtige Rolle. Der Listener-Prozess ist der
Programmteil, der auf dem definierten Port »horcht«, ob Anfragen an die Daten-
bank geschickt werden. Nach einer erfolgreichen Installation finden Sie in der
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Computerverwaltung unter Dienste einen solchen mit dem Namen Orac1eXETNS-
Listener, der gestartet sein sollte. Das Programm Tsnrctrl.exe finden Sie im
Verzeichnis <Installationsverzeichnis von XE>\app\oracle\product\
10.2.0\server\BIN. Es handelt sich hierbei um ein zeichenorientiertes Pro-
gramm, das von der Kommandozeile aus aufgerufen wird. Uber die Option help
kénnen Sie sich einen Uberblick iiber die verschiedenen Aufrufoptionen verschaf-
fen. Mit dieser Anwendung koénnen Sie den eben angesprochenen Dienst starten
oder stoppen oder eben auch Statusabfragen durchfiihren. Sollte beispielsweise der
Dienst nicht korrekt gestartet sein, wiirde die Ausgabe von Tsnrctrl1 status etwa
so aussehen:

LSNRCTL> status
Anmeldung bei (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=IPC) (KEY=EXTPROC_FOR_XE)))
TNS-12541: TNS: Kein Listener
TNS-12560: TNS: Fehler bei Protokolladapter
TNS-00511: Kein Listener
32-bit Windows Error: 2: No such file or directory

Anmeldung bei (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST=0be-
Tix) (PORT=1521)))

TNS-12541: TNS: Kein Listener
TNS-12560: TNS: Fehler bei Protokolladapter
TNS-00511: Kein Listener
32-bit Windows Error: 61: Unknown error
LSNRCTL>

Bitte beachten Sie auch hier wieder, dass es sich bei obel1ix um meinen persénli-
chen Supercomputer handelt.

Einen Uberblick {iber die gestarteten Dienste erhalten Sie in der Computerverwal-
tung, die tiber Start | Einstellungen | Systemsteuerung | Verwaltung | Computerverwal-
tung erreichbar ist. Die Abbildung 2.6 zeigt die fiinf OracleXE-Dienste und deren
»Startaufstellung«.

O Computerverwaltung

=) patsi Akon  Ansicht  Fenster 2

Gerate-Manager

£ *% Dienste
= (&g Datenspeicher

* &3 Wechselmedien ]
Detrommeirang Markisren Sie sin Element, um dessen ame | Beschreibung | Status | Autostarttyp | Anmelden als | -~
Datentragerverwaltung Beschraibung anauzsigen. & racleJobSchedulersE Deaktiviert  Lokales System

=1 [ Dienste und Anwendungen S OraclemTsRecoveryService Manuel Lokales System
Dienste % OracleServicssE Gestar... Automatisch  Lokales System
WHI-Steuerng 8 oraclexECrAgent Manuell Lokales System

= BB Indexdienst ~ & OracleXETNSListener Gestar... Automatisch  Lokales System ~

< >\ Enweiert A Standard

Abb. 2.6:  OracleXE-Dienste
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2.3 Ein Blick hinter die Kulissen

Nach diesen recht einfachen Schritten ist es jetzt an der Zeit, einen Blick unter die
Motorhaube zu werfen. Als angehender Datenbankadministrator sollten Sie sich
damit auskennen, welche Teile der Software wo zu finden sind und vor allem wie
die verschiedenen Komponenten miteinander im Zusammenhang stehen.

2.3.1 Die Log-Dateien

Informationen iiber den Installationsvorgang selbst finden Sie im System-Root-
Verzeichnis in der Datei OracleDatabaseXEServerInstall.log. Das System-
Root-Verzeichnis auf einem Windows-System ist in der Regel c:\windows. Sie
konnen es aber auch interaktiv ermitteln, indem Sie an einer Eingabeaufforderung
die Anweisung

set systemroot

eingeben.

Die Datei selbst ist sehr grof3, ca. 5 MB, was die Analyse derselbigen nicht unbe-
dingt vereinfacht. Ich habe mir in solchen Fillen immer angewohnt, nach
bestimmten Schliisselwortern wie beispielsweise »Error« oder » Abort« zu suchen,
wenn man mal davon ausgeht, dass etwaige Probleme in englischer Sprache in den
Log-Dateien geschrieben werden.

Neben der eigentlichen Log-Datei des Windows-Installers schreibt die Datenbank
selbst noch einige Protokolle, die sich ebenfalls noch auf die Installation beziehen.
Diese sind zu finden im Verzeichnis <Installationsverzeichnis von
XE>\app\oracle\product\10.2.0\server\config\log.

2.3.2 Die Gruppe ORA_DBA

Vielleicht ist Thnen bei der Analyse der Log-Dateien aus dem vorhergehenden
Abschnitt aufgefallen, dass die Installation von Oracle XE im Windows-System eine
neue Benutzergruppe ORA_DBA (sofern diese noch nicht existiert) angelegt und
den aktuellen Benutzer (unter dem die Installation von Oracle Express erfolgt ist)
dieser Gruppe zugeordnet hat. Die neue Gruppe finden Sie ebenfalls in der Compu-
terverwaltung, wie Abbildung 2.7 zeigt.
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O Computerverwaltung

g Datei  Akbion  Ansicht  Fenster 7

o BEXER @

I Computerverwaltung (Lokal) ~ | Mame | Eeschreibung
= System gAdmlnlstraturen Administratoren haben uneingeschrankken Yollzugriff auf den Comp...
H Ereigrisanzeige gﬁanutzer Benutzer kinnen keine zuFéligen oder beabsichtigten Anderungen ...
i+ Freigegebene Ordner gGéstE saste besitzen standardmaflig dieselben Zugriffsrechte wie Mitglied. ..
= Lokale Benutzer und Gruppen g b b hsi die mes dmini hie it s
[:I Benutzer Hauptbenutzer Hauptbenutzer besitzen die meisten Administrataorenrechte mit sinig. ..
gNetzwerldwnF\gurat\ons‘ .. Mitglieder dieser Gruppe verfiigen Ober einige Administratorrechte ..
3 Gruepen @ Remotedeskiophenutzer  Mitglisdler dieser Gruppe haben die Berecht ich remot
Bl LEIStUngSDI’UtDkO"e und Warnt Emofedeskiopbenutzer Itglieder dieser Lruppe haben die berechtigung, sich remaoke anzu...
Replikations-Operator Unterskittzt Dateireplikation in Domanen.
Gergke-Manager
- S Diatenspsicher 3 @S\cherungs-Oparataren Sicherungs-Operatoren kinnen Sicherheitseinschrankungen lediglic...
il wechselmedien gHIF dienstgruppe aruppe fir das Hilfe- und Supportcenter
Defragmentierung BA up I

Abb. 2.7:  Neue Oracle-DBA-Gruppe

Alle Mitglieder der Gruppe ORA_DBA erhalten alle Rechte des SYSDBA-Users.
Dazu gehoren unter anderem alle Administrationsrechte, die die Datenbank selbst
betreffen. Als SYSDBA-User konnen Sie folgende Anweisungen durchfithren:

CREATE DATABASE

ALTER DATABASE (BACKUP | OPEN/MOUNT)
STARTUP

SHUTDOWN

ARCHIVE LOG

RECOVER

Neben SYSDBA (als Synonym fiir System Database Administrator) gibt es im Ubri-
gen noch die besondere Rolle SYSOPER (als Synonym fiir System Operator). In die-
ser Rolle sind alle oben aufgefiihrten Anweisungen bzw. Rechte enthalten bis auf
das Recht, neue Datenbanken anzulegen (SYSDBA besitzt zwar noch einige wei-
tere Rechte, beispielsweise das Andern des Zeichensatzes; diese kénnen wir aller-
dings an dieser Stelle getrost vernachlissigen).

Sie konnen sich beispielsweise an der Datenbank anmelden, indem Sie unter Start
| Programme | Oracle Database 10g Express Edition den Mentipunkt SQL Befehlszeile
ausfithren aufrufen. Darauthin wird SQL*Plus, ein Programm, dem wir uns in
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Kapitel 3 noch intensiv widmen werden, gestartet. Geben Sie am Prompt die Anwei-
sung

connect / as sysdba

ein. Hier die entsprechende Ausgabe:

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 - Production on Di Apr 4 18:06:33 2006
Copyright (c) 1982, 2005, Oracle. ATl rights reserved.

SQL> connect / as sysdba
Connect durchgefiihrt.
SQL>

Wie Sie sehen, miissen Sie kein weiteres Passwort angeben. Dadurch, dass der
Benutzer, mit dem Sie am Windows-Betriebssystem angemeldet sind, Mitglied in
der Gruppe ORA_DBA ist, erfolgt direkt eine Anmeldung an der Datenbank. Man
kénnte der Administration von Benutzern und insbesondere von externen Benut-
zern und deren Rollen und Rechten ein eigenes Kapitel widmen. An dieser Stelle
darf ich in diesem Zusammenhang auf weiterfithrende Literatur, beispielsweise
»Oracle-Datenbank, Administration und Management« von Michael Ault verwei-
sen. Erlauben Sie mir dennoch noch einen Tipp in eigener Sache zu erwihnen. Mir
ist es tatsichlich einmal passiert dass ich das Passwort vergessen habe, das ich bei
der Installation der Datenbank festgelegt hatte. Hier kam mir die Mitgliedschaft in
der ORA_DBA-Gruppe zugute. So konnte ich mich nimlich an der Datenbank
anmelden als sysdba und tiber die folgende Zeile das Passwort dndern:

connect / as sysdba;
alter user sys identified by NeuesPasswort;
alter user system identified by NeuesPasswort;

2.3.3 Die Dienste

Ein weiterer Blick auf die Computerverwaltung, genauer gesagt auf die Dienste, fo1-
dert ein weiteres Ergebnis der Installation von Oracle XE zutage. Wie die Abbildung
2.8 zeigt, sind auf dem Windows-System fiinf Dienste eingerichtet. Glauben Sie
mir, diese Dienste entstammen der Installation und waren nicht schon vorher auf
dem System.
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O Computerverwaltung

* Dienste

*- @ Leistungspratakalle und v &
Gerite-Manager
= {Ei Datenspeicher

= 2 Worheelmeden OracleServiceXE lame | Beschreibung | Status | autostarttyp | Anmeldenals |~
Defragmentierung yorackelobschedulerE Deaktiviert Lokales System
Datentragerveraltung Den Dienst besnden ) OracleMTSRecoveryService tanuel Lokales System

Den Dienst: anhalten

Dienste und Anwendungen Den Dienst neu starten B B
 OracleREChrAgent Hanusel Lekales System
p OracleXE THsListener Gestartet  Automatisch Lokales System

B

Dienste:
WMI-Steuerung ~

< % N\ Erweitert £ Standard

Abb. 2.8:  Die Oracle-XE-Dienste

OracleJobSchedulerXE

Mithilfe dieses Jobs kénnen Sie zeitgesteuert Routinen oder Programme — auch sol-
che auflerhalb der Datenbank — ausfithren. Nach der Standardinstallation ist dieser
Dienst zunichst deaktiviert und miisste aktiviert und anschlieflend gestartet wer-
den. Das allein reicht allerdings noch immer nicht aus. Sie als Datenbankadminis-
trator miissen innerhalb der Datenbank entsprechende Benutzer und Rollen
anlegen, denen es erlaubt ist, Programme auf3erhalb der Datenbank zu starten. Wir
werden im Folgenden darauf noch niaher eingehen. Hinter diesem Dienst verbirgt
sich iibrigens das folgende Programm:

<Installationverzeichnis>\app\oracle\product\10.2.0\ser-
ver\Bin\extjob.exe XE

OracleMTSRecoveryService

Hierunter verbirgt sich der Oracle-Service fiir den Microsoft Transaction Server. Was
ist der Microsoft Transaction Server, werden Sie sich jetzt vermutlich fragen. Auch
wenn Sie ein Buch iiber Oracle in den Hinden halten, lassen Sie mich drei Worte
zu dem Transaction Server verlieren. Der Microsoft Transaction Server ist ein Appli-
kations- und Transaktionsserver mit dessen Hilfe man verteilte Anwendungen
betreiben kann. Unter einer verteilten Anwendung versteht man Programme, die aus
mehreren Teilen oder Komponenten bestehen. Man spricht in diesem Zusammen-
hang auch von Schichten. In der Regel kommen dabei drei Schichten zum Einsatz:

m die Prisentationsschicht, d.h. das GUI des Anwenders
m die Geschiftsprozessschicht, in der die Business-Logik abgelegt ist
m die Datenbankschicht, in der die Daten gespeichert werden

Ein verteiltes Programm besteht also aus mehr als nur aus einer ausfithrbaren
Datei, sondern aus mehreren Komponenten. Der Microsoft Transaction Server
sorgt nun bei verteilten Anwendungen dafiir, dass die Transaktionssicherheit iiber
alle Komponenten hinweg gewihrleistet wird.
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Soll also Oracle Express als Datenbankschicht fiir verteilte Anwendungen zum Ein-
satz kommen, wird dieser Dienst benétigt. Hinter diesem Dienst verbirgt sich die
folgende Anwendung:

<Installationsverzeichnis>\app\oracle\product\10.2.0\server\BIN\omts-
reco.exe "OracleMTSRecoveryService"

Ich werde in diesem Buch nicht weiter auf dieses Thema eingehen, darf an dieser
Stelle aber vielleicht auf die Oracle-Dokumentation zum Thema »Oracle Services
for Microsoft Transaction Server Developer's Guide« verweisen. Eine Suche auf der
Oracle-Website sollte ein umfangreiches Dokument zutage fordern.

OracleServiceXE

Kommen wir nun zum Herzstiick von Oracle Express. Hinter diesem Dienst ver-
birgt sich das folgende Programm:

<Installationsverzeichnis>\app\oracle\product\10.2.0\server\bin\ORA-
CLE.EXE XE

Es vereint verschiedenste Aktivititen in einem Multithread-Prozess in sich. Auf
Unix- bzw. Linux-Systemen wiirden Sie fiir jede einzelne Aktivitit bzw. jeden
Thread (dieses Services) einen Hintergrundprozess in der Prozessliste sehen kon-
nen. Zu diesen Aktivititen des Windows-Service bzw. Hintergrundprozessen geho-
ren unter anderem:

Der Database Writer (dbw) Dieser (Teil-)Prozess ist dafiir zustindig, Daten aus
dem Hauptspeicher, genauer gesagt aus der SGA (vgl. Abschnitt 2.1.3), auf die Plat-
ten zu schreiben. Der Prozess erkennt, wenn bestimmte Puffer-Bereiche als »dirty«
bzw. gedndert markiert sind, und sorgt dann fiir die entsprechende Persistenz, in
dem die geinderten Datensitze in die Tabellen eingefiigt werden. Es ist der einzige
Prozess, der Daten in die Tabellen schreibt.

Der Process Monitor (pmon) Der Process Monitor iiberwacht die Sessions der
Benutzer, die auf die Datenbank zugreifen. Er erkennt beispielsweise, wenn ein
Anwender seine Sitzung (gewollt oder ungewollt) abrupt beendet hat. Denkbar
wire dabei ein Absturz der Client-Anwendung, wihrend der Anwender gerade z.B.
eine Bestellung erfasst. Denkbar wire auch, dass der Anwender tiber +
+ die Anwendung beendet. In solchen Fillen kénnte es sein, dass in der SGA
bestimmte Puffer schon als geindert markiert sind und vom Database Writer auf
die Platte geschrieben werden miissten, was unter Umstinden zu inkonsistenten
Daten fithren wiirde. Der Process Monitor erkennt solche abgebrochenen Sitzun-
gen und fiihrt die entsprechenden Aufriumarbeiten durch. Vergleichen Sie diesen
Prozess mit dem Garbage Collector von Java.
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Der System Monitor (smon) Die Aufgabe des System Monitors dhnelt der des Pro-
cess Monitors, allerdings konzentriert sich dieser Prozess nicht auf Benutzeraktivi-
titen sondern auf systeminterne Aktivititen.

Der Log Writer (lgwr) Hier geht es um das Thema Transaktionssicherheit. Stellen
Sie sich folgenden Geschiftsprozess vor: Sie méchten 1.000 Euro vom Girokonto
auf das Sparbuch iiberweisen. EDV-technisch verbergen sich dahinter zwei Aktio-
nen: den Bestand des Girokontos um 1.000 Euro reduzieren, den Bestand des Spar-
buches um 1.000 Euro erhéhen. Beide Teilprozesse miissen als Ganzes, in einer
Transaktion, durchgefiihrt werden konnen. Sollte es in einem Teilprozess zu einem
Problem kommen, muss die gesamte Transaktion riickgingig, man spricht auch
von »zurtickgerollt«, werden kénnen. Dazu muss das System allerdings noch wis-
sen, welche Teilschritte zu dieser Transaktion gehérten. Genau dies ist die Aufgabe
des Log Writers: Dieser Prozess »merkt« sich sozusagen, was zu einer bestimmten
Transaktion zu tun ist. Diese Informationen werden auch persistent in den soge-
nannten Redo-Log-Puffer gesichert.

Der Checkpoint (ckpt) Der Checkpoint-Prozess schreibt in regelmifligen Abstin-
den bestimmte Informationen in Control-Dateien. Diese bestimmten Informatio-
nen definieren die Stellen in dem Redo-Log-Puffer, bei denen z.B. ein Recovery
beginnen muss. Dies dient der Sicherstellung der Datenkonsistenz, falls der Daten-
bankserver unkontrolliert seine Arbeit beendet. Nach einem Neustart kann er dann
in den entsprechenden Log-Dateien nachschauen, wann der letzte Checkpoint
erreicht war (und damit ein konsistenter Datenstand innerhalb der Datenbank vor-
lag) und was sich seitdem geindert hat. Letzteres findet man in den Redo-Log-Puf-
fern, die vom Log-Writer-Prozess geschrieben worden sind.

Checkpoints werden auch herangezogen, wenn die Datenbank bzw. Instanz kon-
trolliert heruntergefahren wird. Hier erkennt dann der Database-Writer-Prozess,
wann der letzte Checkpoint war und was sich seitdem geédndert hat. Diese letzten
Anderungen werden dann in den Datenbanktabellen verewigt.

Der Recoverer (reco) Der Recover-Prozess ist dafiir zustindig, gescheiterte, d.h. ab-
gebrochene Transaktionen wieder in einen konsistenten Zustand zu tiberfithren.

Der Archiver (arc) Der Archiver-Prozess kopiert und speichert die Redo-Log-Puffer-
Dateien an einem vom DBA definierten Ort. Neben den eigentlichen Datenbankda-
teien kommt den Redo-Log-Puffern eine besondere Bedeutung zu, denn hierin sind
die aktuell laufenden Anderungen festgehalten. Diese nochmals an einen anderen
Ort zu kopieren, macht nicht nur aus Sicherheitsgesichtspunkten Sinn. Es ist gin-
gige Praxis, iiber diesen Weg eine Sicherheitskopie oder auch Offline-Datenbank zu
erstellen. Man kann z.B. einmal in der Nacht die eigentlichen Datenbankdateien auf
einen anderen Server und tagsiiber die Redo-Log-Puffer-Dateien kopieren. Uber die-
sen Weg steht Thnen komfortabel und zeitnah immer eine aktuelle Version IThrer
Produktiv-Datenbank zur Verfiigung.
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OracleXECIrAgent

Zu diesem Service gibt es kein Pendant auf Linux-Seite. Es ist unter Windows mog-
lich, Anwendungen mit dem .NET Framework von Microsoft zu entwickeln. Diese
Anwendungen werden in der Regel nicht in eine ausfiihrbare Datei, sondern in
eine sogenannte Assembly-Datei {iberfithrt, die dann von einem Interpreter zur
Laufzeit analysiert und ausgefiihrt wird. Dieser Interpreter ist vergleichbar mit
einer Java Virtual Machine, unter Windows heifdt das Kind eben nur Microsoft Com-
mon Language Runtime oder kurz CLR. Diese Laufzeitumgebung wird mit dem
oben genannten Dienst zur Verfiigung gestellt. Ist er gestartet, kénnen Sie inner-
halb der Datenbank .NET Stored Procedures ausfiithren.

Voraussetzung fiir die Verwendung dieser Technologie ist neben dem Microsoft
Visual Studio (2003 ff.) auch die Installation der Oracle Developer Tools fiir Visual
Studio, deren Installation hier nicht beschrieben ist. Dieser Dienst verbirgt sich
hinter der Datei

<Installationsverzeichnis>\app\oracle\product\10.2.0\server\bin\OraCl-
rAgnt.exe agent_sid=CLRExtProc max_dispatchers=2 tcp_dispatchers=0
max_task_threads=6 max_sessions=25

Er ist standardmifig nach der Installation nicht gestartet, weil er eben nicht zwin-
gend fiir den Betrieb der Datenbank notwendig ist.

OracleXETNSListener

Wenn der OracleServiceXE-Dienst das Herzstiick der Datenbank ist, ist der Oracle-
XETNSListener die Hauptschlagader. Beide Komponenten miissen gestartet sein
und fehlerfrei arbeiten, ansonsten wird der Anwender oder Sie als DBA und Ent-
wickler nicht viel Spaf bei der Arbeit haben.

Der Listener-Prozess ist derjenige, der auf dem bei der Installation definierten Port
»horcht«, ob von Client-Anwendungen Anfragen an die Datenbank gerichtet wer-
den, und diese ggf. an die entsprechenden Prozesse bzw. den Oracle-Kernel weiter-
leitet.

2.3.4 Die Verzeichnisstruktur

Nachdem wir nun die wichtigsten Komponenten der Oracle-XE-Installation in
Form der DBA-Benutzergruppe ORA_DBA und die verschiedenen Dienste kennen
gelernt haben, ist es an der Zeit, einen Blick auf die Verzeichnisstruktur zu werfen.
Im Gegensatz zu den umfangreicheren und (auch teureren) Oracle-Datenbank-
Produkten war die Installation recht einfach, es wurden nur wenig Parameter abge-
fragt. Als Resultat davon sieht die Verzeichnisstruktur relativ dhnlich auf allen Sys-
temen aus. Tabelle 2.1 listet die wichtigsten Ordner auf.
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Verzeichnis Bedeutung
c:\oraclexe Root-Verzeichnis der Installation
c:\oraclexe\app Anwendungsverzeichnis von XE

c:\oraclexe\app\oracle\admin\xe Dump-Verzeichnisse der Installation

c:\oraclexe\app\oracle\doc HTML-Dokumentation zum Getting Started
Guide

..\app\oracle\ Zielverzeichnis fiir alle Dateien, die etwas mit

flash_recovery_area dem Backup und Recovery der Datenbank zu tun
haben

c:\oraclexe\app\oracle\product  Programmverzeichnis des XE-Servers

...\product\bin Verzeichnis der ausfithrbaren Dateien, Programm-
bibliotheken und Batch-Dateien von XE. Dieses
Verzeichnis wurde bei der Installation auch mit in
den Suchpfad des Systems eingetragen.

..\product\config Enthilt in Unterordnern einige Konfigurations-
und Log-Dateien, die nach der Installation ausge-
fithrt werden.

..\product\ctx Installations- und Konfigurationsdateien fiir die
Volltextsuche in Oracle. Auch bekannt als Oracle
Text.

..\product\database Log- und Error-Verzeichnis, in das die DB beim

Start oder auch wihrend des Betriebs schreibt,
wie sie sich fiihlt

..\product\dbs In dem Verzeichnis liegt die Datei spfi -
Texe.ora. Es handelt sich dabei um eine Para-
meterdatei, in der systemweite
Initialisierungsparameter abgelegt werden und
die beim Start gelesen wird. Diese wurden bis zur
Version 8 von Oracle in einer init.ora abgelegt.
Die neue Datei kann jedoch direkt aus der Daten-
bank heraus (alter system ..) beschrieben wer-

den
..\product\demo In einem Unterordner befinden sich SQL-Skripte
zur Erzeugung der Beispieldatenbank HR.
..\product\doc Lizenzvereinbarung von Oracle zu XE
..\product\jdbc Java-Libraries, die eine Kommunikation mit der
Datenbank erlauben
..\product\jlib Java-Bibliothek zur Zeichensatzformatierung
..\product\1dap Meldungstexte, die angezeigt werden (kénnen),

wenn XE mit LDAP (Lightweight Directory Access
Protocol) zusammenarbeitet

Tabelle 2.1:  Die Verzeichnisstruktur einer Oracle-XE-Installation
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Verzeichnis Bedeutung

...\product\1ib Bibliotheksdateien, die beispielsweise in C/C++-
Anwendungen mit eingebunden werden miis-
sen, um mit der DB kommunizieren zu kénnen

..\product\Tog Log-Verzeichnis, in dem Client-spezifische Mel-
dungen protokolliert werden

..\product\network Wichtiges Verzeichnis zur Konfiguration der
Datenbank

--\product\network\admin Verzeichnis, in dem die wichtigsten Konfigurati-
onsdateien jeder Oracle-Datenbank (1iste-
ner.ora, sqinet.oraund tnsnames.ora)
liegen. Im Unterordner \samp1e sind Beispielda-
teien dieser Dateien zu finden.

..\product\network\log Log-Verzeichnis fiir den Listener-Prozess

..\product\network\mesg Verzeichnis, in dem lokalisierte Fehlermeldun-
gen liegen, die bei Bedarf vom Listener-Prozess
in die Log-Dateien geschrieben werden

..\product\network\trace Bei Bedarf kann der Listener-Prozess mitgetracet
werden. Etwaige Trace-Meldungen werden in die-
ses Verzeichnis geschrieben.

..\product\nls NLS steht fiir National Language Support.

..\product\0CI OClI steht fiir Oracle Call Interface. Es handelt sich
hierbei um eine Reihe von Bibliotheken/Routi-
nen, die in eigene C/C++-Anwendungen einge-
bunden werden konnen. Uber das OClI-Interface
kénnen diese Anwendungen dann direkt mit der
Datenbank kommunizieren.

..\product\odbc Hilfe-Datei, Release Notes und lokalisierte Mel-
dungen fiir den Oracle ODBC-Treiber. Der Trei-
ber selbst liegt in Form der Datei SQORA32.DLL
im . .\server\bin-Verzeichnis.

..\product\ODE Release Notes fiir die Oracle Database Extensions
for NET

..\product\ODP.NET Dokumentation und Bibliotheken fiir die Oracle
Data Provider for NET

..\product\oledb Include- und Library-Datei fiir die Oracle OLE
DB-Komponenten

..\product\oracore Lokalisierte (Fehler-) Meldungen von Oracle

..\product\oramts Skript zur Installation des Pakets ut1_oramts.
Steht im Zusammenhang mit dem Microsoft
Transaction Server.

Tabelle 2.1:  Die Verzeichnisstruktur einer Oracle-XE-Installation (Forts.)
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Verzeichnis Bedeutung

...\product\sqlplus Konfigurationsverzeichnis fir SQL*Plus. Hier
liegt beispielsweise die Datei gTogin. sqT, die bei
jedem Start von SQL*Plus ausgefiihrt wird.

. ..\product\xdk Enthilt Dateien fiir lokalisierte Fehlermeldun-
gen.
.\oraclexe\oradata Verzeichnis, in dem die Datendateien von Oracle

XE liegen. Im Unterverzeichnis XE findet man
die Dateien

CONTROL .DBF

SYSAUX.DBF

SYSTEM.DBF

TEMP.DBF

UNDO.DBF

USERS.DBF

Tabelle 2.1:  Die Verzeichnisstruktur einer Oracle-XE-Installation (Forts.)

2.3.5 Die Registry-Eintrige

Nachdem wir nun schon zwei Blicke unter die Motorhaube geworfen haben, darf
ein dritter und letzter nicht fehlen. Gerade bei der Installation von Software unter
Windows darf man nicht die Registry vergessen. Neben einigen anderen Stellen fin-
den Sie unter HKEY_LOCAL_MACHINE | SOFTWARE | ORACLE | KEY_XE
einige interessante Eintrige (vgl. Abb. 2.9).

Registrierungs-Editor:

Datei Bearbeiten fnsicht Favoriten 7
[=-{1 HKEY_LOCAL_MACHINE | name Typ et
130 HARDWARE [aB)¢standard) REG_SZ
0 san [ab]rus _LanG REG. 52 GERMAN_GERMANY. WESMSWINI 252
B 8 22?#3/[;;5 [#b]oLes REG_SZ Cilorar leipr 10.2. 9
22 obe %ou_xs_mwsmm REG_EXPAND 52 TRUE
[GRA_XE_SHUTDOWN REG_EXPAND_S2 TRUE
8 :Eead [38]oRA_KE_SHUTDOWN_TIMECLT  REG_EXPAND_5Z z
(3 corfesy [3BJoRA_xE_SHUTDOWNTYPE REG_EXPAND _SZ immediate
(20 Classes [ORACLE_BASE REG_SZ Ciloraclexe]
(2 dlierts [38]eRACLE_HOME REG_SZ Ciloraclexe\apploracietproducty10.2. Diserver
(2 semplus [CRACLE_HOME_KEY REG_5Z SOFTWARE\ORACLEWKEY E
(2 Gongle [ORACLE_HOME_NAME REG_SZ E
(20 mBEDY [Bjoracie_sip REG_SZ E
(23 mstallshield [#bJoRAMTS_CP_TRACE_DIR REG_SZ Cilorar i 10.2.
(23 Javasoit [3D]oRAMTS_CP_TRACE_LEVEL REG_SZ 0
(23 macromedia [aB]statementCachesize REG_52 0
(3 microsoft [ab]stmt Cachesize REG_SZ 0
(3 reaila Type REG_DWORD: 000000055 (85
g 8 "';::u::h:;ns [ab]versIon REG_SZ 10.2.0.1.0
-] ODBC
= ORACLE
=&
{1 ODP.NET
{1 oLeos
= (0 OracleMTSRecoveryService:
{2 Protid_0
=1 Setup
{23 Al versions
~ (L Current Version wvl|l¢ >
*_LOCAL_MACHINE\SOFTWAREYCRACLEVKEY_YE

Abb. 2.9:  Registry-Eintrége von Oracle XE

53

© des Titels »Oracle Express Edition« (ISBN 978-3-8266-5536-4) 2008 by Verlagsgruppe Huthig Jehle Rehm GmbH, Heidelberg
Né&here Informationen unter: http://www.it-fachportal.de/5536


http://www.it-fachportal.de/5536

Kapitel 2
Installation

Die folgende Tabelle gibt Auskuntft tiber die wichtigsten Eintrage:

Schliissel Bedeutung

NLS_LANG Der Parameter ist nach folgender Nomenklatur aufgebaut:
SPRACHE_REGION.ZEICHENSATZ
SPRACHE definiert dabei die Sprache, in der jegliche Arten von
Meldungen oder auch Tages- oder Monatsnamen angezeigt wer-
den. REGION definiert, wie beispielsweise Datums- oder Wih-
rungsfelder angezeigt werden. ZEICHENSATZ definiert den
Character Set. Darin ist z.B. festgelegt, welches Zeichen mit wel-
chem Byte-Wert kodiert wird.

ORA_XE_AUTOSTART Definiert, ob die Datenbank beim Start von Windows automa-
tisch gestartet wird. Den automatischen Start bzw. Nichtstart
koénnten Sie auch iiber die Startart der beiden Dienste OracleSer-
viceXE und OracleXETNSListener bestimmen.

ORA_XE_SHUTDOWN Falls dieser auf TRUE steht, wird die Datenbank heruntergefah-
ren, nachdem die im Parameter ORA_XE_SHUTDOWN_TIMEOUT
definierte Zeit in Sekunden gewartet worden ist.

ORA_XE_SHUTDOWNTYPE  Definiert, wie die Datenbank heruntergefahren werden soll. Giil-
tige Werte sind immediate, normal und abort und transac-
tional. immediate bedeutet, dass die Datenbank sofort
geschlossen wird, die Benutzerprozesse werden dabei kontrol-
liert beendet. Der Typ normal wartet so lange, bis alle Transaktio-
nen der Benutzer beendet sind, neue Verbindungen werden
allerdings nicht weiter zugelassen. transactional ist dem Typ
immediate dhnlich, allerdings wird auch hier gewartet, bis alle
Transaktionen geschlossen sind. abort fihrt die Datenbank
unverziiglich und ohne Riicksicht auf Verluste herunter.

ORACLE_BASE Root-Verzeichnis der Installation von XE

ORACLE_HOME Definiert die Umgebungsvariable ORACLE_HOME. Der Wert ent-
spricht dem Server-Verzeichnis der Installation.

ORACLE_SID Definiert den System Identifier. Je Datenbankinstanz wird ein ein-
deutiger System Identifier definiert. Die SID ist unter Windows
auch jeweils mit in den Dienstnamen zu finden. Das bedeutet
automatisch, dass Sie mehrere gleiche Dienste auf einem System
finden, sofern dort mehr als eine Datenbankinstanz installiert ist.

2.4 Die Programme von Oracle XE

Oracle XE kommt mit einer Vielzahl von Programmen daher, wovon viele aller-
dings nur einen geringen Nutzen fiir den DBA oder Entwickler haben. Einige sind
jedoch immens wichtig, sie werden bei der tiglichen Arbeit benétigt. Diese méchte
ich in den nichsten Abschnitten analysieren und Ihnen niherbringen.
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2.5 Das Startmenii

Werfen wir zunichst einen Blick auf das Startmenti von Windows. Dort finden wir
nach erfolgter Installation unter Programme den Eintrag Oracle 10g Database Express
Edition. Hierunter verbergen sich einige weitere Mentipunkte:

Hilfe aufrufen
Backup der Datenbank
Datenbank starten

Datenbank stoppen

Datenbank zuriickschreiben

Erste Schritte

m Gehe zu Datenbank-Homepage
m SQL-Befehlszeile ausfithren

auf die ich im Folgenden noch niher eingehen werden. Erwihnenswert in diesem
Zusammenhang ist die Tatsache, dass die Installation von Oracle Express die
Meniieintrige unter All Users eintrigt. Das bewirkt, dass alle anderen Benutzer des
Windows-Systems die Mentieintrdge zwar sehen, allerdings nichts damit anstellen
kénnen. Hier fehlt den Anwendern sowohl die Freigabe auf das Installationsver-
zeichnis als auch die Mitgliedschaft in der ORA_DBA-Gruppe. Die Reihenfolge der
hier beschriebenen Programme entspricht der Reihenfolge im Startmenti. Ich
wiirde es hier fiir sinnvoller halten (und habe es auf meinem System auch so kon-
figuriert), die Mentipunkte logisch zusammenhingend zu sortieren.

2.5.1 Hilfe aufrufen

Unter diesem Mentipunkt verbergen sich einige Mentieintrige, hinter denen sich
letztlich jeweils eine URL verbirgt. Herauszufinden ist dies, indem Sie sich die
Eigenschaften des Meniipunktes anschauen. Die entsprechenden Webadressen lie-
gen in Form von URL-Dateien im Server-Verzeichnis Threr XE-Installation (vgl.
ADbb. 2.10). Teilweise verbergen sich hinter diesen Links Adressen auf der Website
von Oracle, sodass Sie online sein miissen, um auf die entsprechenden Informati-
onen zugreifen zu kénnen. Teilweise enthalten die URLs auch lokale Adressen, so
z.B. beim Meniipunkt Online-Hilfe lesen. Dessen URL sieht wie folgt aus:

[InternetShortcut]

URL=http://127.0.0.1:8080/apex/
wwv_flow_help.show_help?p_flow_id=4500&p_step_id=1000
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Wie Sie sehen, verweist dieser Link auf die lokale Adresse der Datenbank-Home-
page. Stellen Sie vor Zugriff hierauf sicher, dass die entsprechenden Dienste gestar-
tet und die Datenbank damit hochgefahren ist. Nur dann erhalten Sie Zugriff auf
die entsprechenden Dokumente.

B server
Datei Bearbeiten  Ansicht  Eavoriken  Egtras 7
G zuick = () =7 P ) Suchen {7 ordner | [5)-
Adresse || Criorackexelapp\oracleproducti10.2. Mserver v . wechseln zu
Ordner X Name Gr.. | Typ Gegndert am ~
= 5 orackexe o~ sl Dateiordner 30.03.2006 14:58
= 3 app [S)sglplus Dateiordner 30,03,2006 14:58
=I5 oracle (k. Dateiordner 30.03.2006 1458
) admin 1KE Intermetverknipfung  30.03.2006 14158
) doc @Getiﬁtarted 1KE Intermetverknipfung  30.03.2006 14:58
) Flash_recovery_area E@]Onlina_fnrum 1KE Internetverknipfung  02.02.2006 00:43
= 15 product Eg]OnIine_he\p 1KB Internetverknipfung  30.03.2006 14:58
=153 10.2.0 Eﬁ]Read_DUcumEntatmn 1KE Internetverknipfung  02.02.2006 00:43
= ) server P EE]REg\ster 1KE Internetverknipfung  02.02.2006 00:43 v

Abb. 2.10: Die URLs des Hilfe-Meniis

2.5.2 Backup der Datenbank

Auch wenn das Backup einer Datenbank sicherlich zu den fortgeschritteneren Auf-
gaben eines DBAs gehort und wir uns diesem Thema erst in einem spiteren Kapi-
tel widmen werden, méchte ich hier dennoch auf die wesentlichen Aspekte dieses
Mentipunktes eingehen.

Der Vollstindigkeit halber seien hier aber auch weitere Méglichkeiten der Datensi-
cherung erwihnt:

m Kopie der Datendateien

Die simpelste besteht darin, einfach das Verzeichnis /oradata aus dem Installati-
onsverzeichnis an einen sicheren Ort zu kopieren, sodass Sie diese Dateien ggf. in
das entsprechende Verzeichnis (auf dem gleichen System) zurtickkopieren kén-
nen.

m Kopie des Installationsverzeichnisses

Eine etwas komplexere Methode wire, das komplette Installationsverzeichnis zu
sichern. Dieses kénnten Sie theoretisch auf einen anderen Rechner kopieren (auf
dem Sie zuvor schon einmal eine leere XE-Datenbank installiert haben). Dadurch
wire es moglich, mit dem gleichen Datenstand (und gleichen Einstellungen) die
Datenbank auf einem Rechner zu Hause und auf einem Notebook unterwegs zu
betreiben.

® Nutzung von exp und imp
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Bei exp und imp handelt es sich um zwei ausfiithrbare Dateien im bin-Ordner der
Installation. Jetzt raten Sie doch mal, welches Programm exportiert und welches
importiert. Richtig, exp ist fiir den Export zustindig. Nach dem Start miissen Sie
sich — sofern nicht itber Kommandozeilenparameter angegeben —anmelden und
einige Parameter eingeben. Daraufhin startet der Export in eine Datei; voreinge-
stellt ist hier EXPDAT.DMP. Diese erscheint, sofern nichts weiter spezifiziert ist, im
gleichen Programmordner wo auch das Export-Programm zu finden ist. Ebenso
einfach ist das Import-Programm (imp ©) zu bedienen. Nach einigen wenigen
Parametern startet der entsprechende Import.

Die beschriebenen Methoden zur Sicherung der Datenbank iiber das Dateisys-
tem funktionieren nur, wenn die Datenbank (bzw. Instanz) heruntergefahren ist.

Doch nun zuriick zum Mentipunkt Backup. Gestartet wird tiber diesen Punkt die
Batch-Datei Backup.bat, zu finden im Server-Verzeichnis von Oracle XE. Die
Datei selbst ist ein wenig zu lang, um Sie hier komplett abdrucken und analysieren
zu konnen. Vereinfacht gesagt, passiert durch dieses Skript das Folgende: Es gene-
riert und speichert einige SQL-Skripte (die im Temp-Ordner abgelegt werden) und
fithrt diese mithilfe von SQL*Plus aus. Die gesamte Datenbank wird daraufthin in
Unterordnern des Verzeichnisses <Installationsverzeichnis>\app\ora-
cle\flash_back_area abgelegt. Per Default legt dieses Script ein Zwei-Generati-
onen-Backup in der Flash-Back-Area an, d.h., dort liegen immer die letzte und die
vorletzte Sicherung. Wenn ein drittes Backup erzeugt wird, wird das alteste
geldscht.

Log-Files der angelegten Backups finden Sie in <Installationsverzeich-
nis>\product\10.2.0\server\database. Die beiden Dateien (zu dem letzten
und vorletzten Backup) lauten OXE_BACKUP_CURRENT . TXT und OXE_BACKUP_PRE-
VIOUS.TXT.

Wenn Sie diesen Mentipunkt aufrufen, 6ffnet sich ein Eingabefenster, in dem die
Datei Backup . bat ausgefiihrt wird. Dort werden Sie nach einer kurzen Gedenkmi-
nute mit der folgenden Meldung konfrontiert:

Warning: Log archiving (ARCHIVELOG mode) is currently disabled. If
you restore the database from this backup, any transactions that take
place between this backup and the next backup will be lost. It is
recommended that you enable ARCHIVELOG mode before proceeding so
that all transactions can be recovered upon restore. See the section
'Enabling ARCHIVELOG Mode..."' in the online help for instructions.
Backup with Tog archiving disabled will shut down and restart the
database. Are you sure [Y/N]?
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Der Archivelog-Mode ist per Voreinstellung nach der Installation ausgeschaltet.
Moment mal, was ist eigentlich der Archivelog-Mode? Nun, die oben beschriebene
Backup-Methode legt eine komplette Kopie der Datenbank an. Nehmen wir einmal
an, dies geschieht jede Nacht um drei Uhr morgens. Um acht beginnen die Anwen-
der wieder mit der Arbeit und um zwdlf Uhr mittags stiirzt das System ab und die
letzte Sicherung muss zuriickgeholt werden. Damit ist die Arbeit der Anwender
von acht bis zwolf Uhr verloren. Wiirde man die Datenbank im Archivelog-Mode
fahren, kénnte man die Datensicherung von letzter Nacht nehmen und die Log-
Dateien (in der die Transaktionen der Benutzer von acht bis zwolf gespeichert sind)
wieder nachfahren. Sobald Sie also mindestens eine Sicherung haben, bietet sich
der Archivelog-Mode zur Sicherung an.

2.5.3 Datenbank starten

Sofern die Datenbank nicht mit dem Start von Windows automatisch gestartet
wird, konnen Sie mit diesem Meniipunkt die Datenbank starten. Hinter dem
Mentipunkt verbirgt sich die DOS-Batch-Datei StartDB.bat aus dem bin-Ver-
zeichnis der Server-Installation. Die Datei enthilt insgesamt drei Zeilen:

net start OracleXETNSListener
net start OracleServiceXE
@oradim -startup -sid XE -starttype inst > nul 2>&1

Die beiden ersten Zeilen bzw. Anweisungen starten die beiden wichtigsten Dienste
von Oracle Express. Mit der letzten Zeile wird das Programm oradim mit einigen
Parametern aufgerufen. Zur Erliuterung dieser Anwendung muss ich ein wenig
weiter ausholen. Bislang war immer die Rede vom Starten bzw. Hochfahren einer
Datenbank. Diese Formulierung war nicht ganz korrekt. Nicht die Datenbank
selbst, sondern eine Instanz davon (zu der Instanz gehoren beispielsweise noch
Steuerdateien 0.A.) wird hoch- bzw. heruntergefahren. Die Datenbank (einer
Instanz) wird ge6ftnet oder geschlossen.

Genau diese Aufgaben leistet das Program oradim — teilweise findet man in der
Literatur auch noch den Namen Instance Manager — unter Windows. Hier die voll-
stindige Syntax:

C:\tmp>oradim

ORADIM: <command> [options]. Siehe Handbuch.

Geben Sie einen der folgenden Befehle ein:

Erstellen Sie eine Instance, indem Sie die folgenden Optionen angeben:
-NEW -SID sid | -SRVC srvc | -ASMSID sid | -ASMSRVC srvc [-SYSPWD pass]

[-STARTMODE auto|manual] [-SRVCSTART system|demand] [-PFILE file | -
SPFILE]
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[-SHUTMODE normal|immediate|abort] [-TIMEOUT secs] [-RUNAS osusr/ospass]
Bearbeiten Sie eine Instance, indem Sie die folgenden Optionen angeben:
-EDIT -SID sid | -ASMSID sid [-SYSPWD pass]

[-STARTMODE auto|manual] [-SRVCSTART system|demand] [-PFILE file | -
SPFILE]

[-SHUTMODE normal |immediate|abort] [-SHUTTYPE srvc|inst] [-RUNAS osusr/
ospass]
Loschen Sie Instances, indem Sie die folgenden Optionen angeben:

-DELETE -SID sid | -ASMSID sid | -SRVC srvc | -ASMSRVC srvc

Fahren Sie Services und Instance hoch, indem Sie die folgenden Optionen
angeben:

-STARTUP -SID sid | -ASMSID sid [-SYSPWD pass]
[-STARTTYPE srvc|inst|srvc,inst] [-PFILE filename | -SPFILE]

Fahren Sie Service und Instance herunter, indem Sie die folgenden Optionen
angeben:

-SHUTDOWN -SID sid | -ASMSID sid [-SYSPWD pass]
[-SHUTTYPE srvc|inst]|srvc,inst] [-SHUTMODE normal|immediate|abort]

Fordern Sie Hilfe an, indem Sie die folgenden Parameter angeben: -? | -h |
-help

2.5.4 Datenbank stoppen

Analog zur StartDB.bat gibt es eine StopDB.bat. Der Inhalt dieser Datei
beschrinkt sich auf eine Zeile:

net stop OracleServiceXE

Hieriiber wird zwar der Kern von Oracle Express gestoppt, nach Ausfithrung dieser
Datei bleibt allerdings immer noch der Dienst Orac1eXETNSListener gestartet.
Angehende DBAs werden vielleicht zunichst auf die Meniipunkte zuriickgreifen,
spater vermutlich jedoch eher eigene Skripte zur Administration der Datenbank
schreiben. Ich halte es fiir relativ sinnfrei, den Orac1eXETNSL1istener auf einem
System zu starten bzw. gestartet zu lassen, wihrend der OracleServiceXE herun-
tergefahren ist. Mein Tipp deshalb: Fiigen Sie die folgende Zeile der Datei
StopDB.bat hinzu:

net stop OracleXETNSListener

2.5.5 Datenbank zuriickschreiben

Was niitzt die beste Sicherung, wenn man nicht in der Lage ist, diese Sicherung
zum Leben zuriick zu erwecken? Sofern wenigstens eine Sicherung mittels der
Batch-Datei Backup . bat erstellt worden ist, kann diese auf einfache Weise iiber die
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Datei Restore.bat zuriickgesichert werden. Sollten zwei Sicherungen in der
Flashback-Area vorhanden sein, wird die aktuellste genommen.

2.5.6 Erste Schritte

Dieser Punkt ist schnell erklirt. Hinter ihm verbirgt sich — dhnlich der Hilfe-Menti-
punkte weiter oben — eine URL. Hier zeigt sie auf die Datei c: /oraclexe/app/
oracle/doc/getting_started.htm.

2.5.7 Gehe zu Datenbank-Homepage

Dieser Mentipunkt ist dhnlich schnell wie der vorherige erklirt. Der Aufruf dieses
Punktes startet einen Webbrowser mit der Adresse http://127.0.0.1:8080/
apex/f?p=4550:11:1858938069472623::NO: : :. Hierunter verbirgt sich die
Startseite oder auch Datenbank-Homepage genannt. Erreichbar ist diese Seite aller-
dings nur, wenn die Datenbank-Instanz gestartet ist.

2.5.8 SQL-Befehlszeile ausfiihren

Dieser Meniipunkt startet SQL*Plus. Dieses Programm stellt sozusagen die SQL-
Schnittstelle zur Oracle-Datenbank dar. Einmal gestartet und angemeldet, kann
man dort Abfragen formulieren und an die Datenbank schicken oder auch DML-
Anweisungen, also solche, die Daten verandern, durchfithren. Auf den ersten Blick
mag die Benutzerschnittstelle etwas antiquiert erscheinen, SQL*Plus bietet jedoch
einen michtigen Funktionsumfang (und ist zudem auf jedem Betriebssystem ver-
fugbar, auf dem Oracle-Datenbanken laufen), den ich Thnen in einem spiteren
Kapitel niherbringen mochte.

Wenn Sie sich die Eigenschaften des Mentipunktes anschauen, werden Sie feststel-
len, dass SQL*Plus mit dem Parameter /nolog gestartet wird. /no7og sorgt dafiir,
dass Sie sich nicht explizit an der Oracle-Datenbank anmelden miissen, sondern
die Zugangsdaten aus der Windows-Anmeldung (sofern Sie Mitglied der Gruppe
ORA_DBA sind) iibernommen werden.

2.6 Der XE-Client

Nachdem Sie nun erfolgreich die Datenbank auf IThrem Rechner zum Laufen
gebracht haben, wird irgendwann die Zeit kommen, sich mit der Frage zu beschif-
tigen, wie man von anderen Rechnern Zugriff auf die Oracle-Express-Datenbank
erlangt. Der Trend geht ja ohnehin zum Zweitrechner, diesen konnten Sie jetzt
einer wirklich sinnvollen Nutzung zufithren. Notwendige Voraussetzung dafiir ist
natiirlich, dass die Rechner in einem Netzwerk miteinander verbunden sind. Ist
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das der Fall, benétigen Sie nur noch die XE-Client-Software. Diese ist ebenfalls frei
verfiigbar und kann {iber die Oracle-Website (http://www.oracle.com/techno-
logy/software/products/database/xe/index.htm]) heruntergeladen wer-
den oder noch einfacher: Sie wechseln in der Ordner Oracle-Software der Buch-CD.
Dort finden Sie die Datei Orac1eXECTient.exe, die selbstextrahierende Installati-
onsdatei.

Wenn Sie noch nicht wirklich vertraut sind mit Oracle bzw. Oracle Express, macht
es an dieser Stelle vielleicht Sinn, zunichst das Kapitel 3 durchzuarbeiten. Sie fin-
den wertvolle Informationen zum Umgang mit der Datenbank und ihrer Admi-

nistration sowie eine Beschreibung einiger niitzlicher Programme.

2.6.1 Die Installation

Die Installation ist denkbar einfach, starten Sie einfach die ausfithrbare Datei Ora-
cleXEClient.exe, den Rest erledigt der Installer fiir Sie (vgl. Abb. 2.11).

InstallShield Wizard

Installation wird vorbereitet...
i

Oracle Client 10g Express Edition Setup bereitet den
InstallShield Wizard vor, der Sie durch den 5etupYorgang
leiter wird. Bitte: warten.

Entpackung Iuft: Oracle Client 10g E xpress Edition. msi

(AEEEAE

Abbrechen

Abb. 2.11:  Installation des XE-Clients

Nach wenigen Klicks tiber Weiter und der Bestitigung der obligatorischen Lizenz-
vereinbarung gelangen Sie in den einzigen Dialog der Installationsroutine, in dem
Sie Parameter eingeben kénnen. Wie in Abbildung 2.12 zu sehen, bestimmen Sie
hier das Installationsverzeichnis.
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Oracle Database 10g Express Edition - Installations-Assistent

Zielspeicherort wahlen

Ordner wahlen, in dem Setup Dateien installiert

Setup installiert Dracle Database 10g Express Edition in dem folgenden Drdnes.

Unmn die Installation in diesem Ordner vorzunehmen, klicken Sie auf'wWeiter. Fur eine Installation
in ginem anderen Ordner Klicken Sie auf Durchsuchen und wihlen einen anderen Ordner.

Qracle D

Zielordner
C\orackch |
Erforderichen C 1EGB5538 K.

Werfiigbarer C: 12094472 K.
InistallS hield

<Zuiick | Weier> | Abbrechen

Abb. 2.12:  Definition des Installationsverzeichnisses

Datei EBearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7 ;,'
@ Zurick = J l.ﬁ; /_ ) suchen FF:‘ Crdner '
Adresse |@ C:\REClient v| ‘Wechseln zu
Ordner X [Sybin
~ [hdoc
— Syjdbe
Shiio
Sl
Do
[Shodbc
Shodp.net
Dholedh
@nramts
|Z)precomp
[Shsalplus
B 3 odp.net EﬂOn\ine_fUrum
D doc EﬂRaad_dacumentat\on
£ help EﬂREgistEr
I PublisherPolicy
[2) Resources
120 samples
= ) dledh
153 include
(=13
13 samples
= 1) oramks
1) admin
123 public
1) trace
= 155 precomp Ll
1= admin
Db
15 sqlplus v

Abb. 2.13:  Verzeichnisstruktur des XE-Clients
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Nach drei weiteren Dialogen, die Sie einmal tiber Weiter und dann tiber Installieren
erreichen, ist die Installation auch schon fertig. Vorausgesetzt, Sie haben den Ziel-
ordner bei c:\oraclexe belassen, finden Sie nach erfolgter Installation dort eine
Verzeichnisstruktur analog zu der in Abbildung 2.13.

Im bin-Verzeichnis finden Sie neben einigen anderen, weniger wichtigen Pro-
grammen unter anderem auch SQL*Plus. In den anderen Verzeichnissen finden
Sie Bibliotheks-Dateien bzw. Treiber fiir die unterschiedlichsten Programmierspra-
chen. Angefangen bei dem JDBC-Treiber fiir Java iiber ODBC bis hin zu .NET fin-
den Sie hier die entsprechenden Bibliotheken. Teilweise sind die entsprechenden
DLLs selbst allerdings auch im bin-Ordner zu finden.

Im Startmenii wurden vier Punkte eingetragen:
m Dokumentation lesen

m  Fiir Online-Forum registrieren

m  Gehe zu Online-Forum und

B SQL-Befehiszeile ausfiihren

SQL*Plus ist umfassend im Abschnitt 3.2 des folgenden Kapitels beschrieben.

Die oben beschriebene Verzeichnisstruktur definiert allerdings nicht die einzige
Stelle, an der der Installer Daten bzw. Dateien abgelegt hat. Analog zu der Installa-
tion des Servers selbst schreibt die Installationsroutine in das SystemRoot-Ver-
zeichnis (in der Regel c:\windows) eine Log-Datei (OracleDatabaseXECTient-
Install.log), in der die Installation protokolliert ist.

Dartiber hinaus wird das bin-Verzeichnis mit in den Suchpfad eingetragen. Eben-
falls iiber die Installation wird die Umgebungsvariable SQLPATH auf c:\xec1i-
ent\sqlplus gesetzt. Hier ist allerdings Vorsicht angebracht. Sollte die Variable
vor Installation schon gesetzt sein, wird sie gnadenlos tiberschrieben!

Zu guter Letzt werden auch noch einige Parameter in der Registrierungsdatenbank
hinterlegt. Unter HKEY_LOCAL_MACHINE | SOFTWARE | ORACLE | KEY_XE-
CLIENT finden Sie Eintrige, die auch in Abbildung 2.14 zu sehen sind. Lassen Sie
sich in der Abbildung nicht von den anderen Eintrdgen unter ORACLE irritieren.
Diese werden Sie in dieser Form auf Threm Rechner wohl nicht vorfinden. Es han-
delt sich hier um Relikte aus anderen Oracle-Installationen, die ich auf dem Ent-
wicklungsrechner vorgenommen habe.
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%" Registrierungs-Editor

Detei Bearbeiten Ansicht Eavorken
= (1 ORACLE A || Mame Tve Wert
T [3B]{standard) REG_SZ
% :gu: ]S _LANG REG_SZ GERMAN_GERMARY WEBMSWINI 252
[abJoLepe REG_SZ Ci\¥EClientioledbimesg
5 i Lo .
= a Py BJoRACLE_BASE REG_SZ CH\¥EClent,
o ciene BJoRACLE_HOME REG_SZ CH\¥EClent,
(51 ORACLE_HOMES BJoRACLE_HOME KEV REG_SZ SOFTWARE\ORACLEKEY_RECliert
[ GracleMiSRecovarySarvice EJORACLE_HOME_NAME REG_SZ EClent
Palicies BoRAMTS_CP_TRACE DIR REG_SZ CH\¥EClientioramtsitrace
1 Frogram Groups EBJoRAMTS_CP_TRACE LEVEL REG_SZ i
23 Quest Software [ab]statementCathesize REG_SZ i
(21 Raize [ab]stmtCachesize REG_S2 0
(3 Reatvnc [ab]veRston REG_SZ 10.2.0.1.0
g RSBR-Software IS >
ArbeitsplatziHKEY_LOTAL_MACHINE}SOF TWARE\ORACLE|KEY _ECliert

Abb. 2.14:  XE-Client-Eintrage in die Registrierungsdatenbank

2.6.2 Oracle XE — bitte melden

Nachdem nun die Client-Software vollstindig auf einem weiteren Rechner instal-
liert ist, geht es jetzt um die Herstellung einer Kommunikation mit der Datenbank
auf dem Server. Da mit der Client-Software auch SQL*Plus auf dem Rechner Ein-
zug gehalten hat, werden wir zunichst damit eine Verbindung herstellen und eine
einfache Abfrage durchfiihren.

Kommunikation iiber SQL*Plus

In Abschnitt 2.4.2 haben Sie sich schon SQL*Plus der Server-Installation (und die
Zugehorigkeit zur Gruppe ORA_DBA) zunutze gemacht, die Anwendung gestartet
und sich mithilfe der Anweisung

connect / as sysdba;

an der Datenbank angemeldet. Eine Gruppe ORA_DBA wird mit Installation der
Client-Software nicht angelegt. Das fiihrt dazu, dass in der connect-Anweisung
anstelle des »/« mindestens eine Benutzerkennung nebst Passwort mit angegeben
werden muss. Das allein reicht allerdings noch nicht aus. Man muss zusitzlich
definieren, wohin die Reise gehen soll, also mit welchem Rechner bzw. mit welcher
Datenbank man eine Kommunikation aufbauen mochte.

Hier die vollstindige Syntax der connect-Anweisung:

username/passwort@host[:port][/service_name]

host ist der Name des Rechners (bzw. seine IP-Adresse), auf dem die Oracle-XE-
Datenbank lduft. Optional dazu kann noch die Portnummer mit angegeben wer-
den. Die Standardinstallation von XE erstellt einen Listener-Prozess, der auf der
Portnummer 1521 »horcht«. An dieser Stelle darf ich auf den Abschnitt 2.3, die
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Installation des Datenbank-Servers, verweisen. Optional kann zusitzlich ein Ser-
vice-Name angegeben werden, mit dem der Client sich verbinden soll. Je Rechner/
Portnummer kann es also mehrere Services geben. Die Angabe eines Service-
Namens ist optional. Wird keiner angegeben, wird der Default Database Service wih-
rend der Anmeldung ermittelt.

Werfen Sie dazu einen Blick in die thsnames.ora der XE-Installation:

XE =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = obelix) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = XE)

Hier sehen Sie die Konfiguration meiner persénlichen XE-Installation. Der Daten-
bankserver ist auf einem Rechner namens obel7x installiert, der Listener-Prozess
horcht auf dem Port 1521 und als Service-Name ist XE konfiguriert. Hinter dem
Rechnernamen verbirgt sich eine IP-Adresse. Wenn Sie nun von einem Client-
Rechner heraus eine Verbindung zu — in diesem Fall — obe1ix aufbauen méchten,
miissen Sie sicherstellen, dass der Client zu dem Namen eine IP-Adresse auflésen
kann. Dies tiberpriifen Sie am einfachsten, indem Sie auf dem Client an der Kom-
mandozeile die Anweisung

ping obelix

eingeben. Es sollte eine Ausgabe dhnlich der folgenden erscheinen:
C:\>ping obelix
Ping obelix [192.168.0.3] mit 32 Bytes Daten:

Antwort von 192.168.0.3: Bytes=32 Zeit<lms TTL=128
Antwort von 192.168.0.3: Bytes=32 Zeit<lms TTL=128
Antwort von 192.168.0.3: Bytes=32 Zeit<lms TTL=128
Antwort von 192.168.0.3: Bytes=32 Zeit<lms TTL=128

Ping-Statistik fur 192.168.0.3:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Verloren = 0 (0% Verlust),
Ca. Zeitangaben in Millisek.:
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Minimum = Oms, Maximum = Oms, Mittelwert = Oms

C:\>

Erscheint jedoch eine Meldung wie »Ping-Anforderung konnte Host "xyz" nicht
finden, iberpriifen Sie den Namen und versuchen Sie es erneut.«, ermitteln Sie die
IP-Adresse des Servers (z.B. iiber die Anweisung ipconfig an der Kommando-
zeile) und geben diese dann als Parameter der ping-Anweisung an:

ping <IP-Adresse>

Damit sollte die Kommunikation aber in jedem Fall funktionieren; falls nicht,
haben Sie ein Netzwerkproblem.

Starten Sie jetzt SQL*Plus tiber das Startmenii. Am SQL-Prompt geben Sie jetzt
ein:

connect system/<Passwort>@<Rechnername>

Dabei miissen Sie natiirlich <Passwort> durch Ihr bei der Installation definiertes
Passwort und <Rechnername> durch Thren Rechnernamen des Servers ersetzen.

Sollten Sie an dieser Stelle eine Fehlermeldung tiber einen »Timeout« erhalten,
dass also keine Verbindung aufgrund einer Zeitiiberschreitung hergestellt werden
konnte, sollten Sie die Sicherheitseinstellungen, insbesondere die einer evtl. instal-
lierten Firewall, tiberpriifen. Beispielsweise erhalten Sie unter Windows XP mit
Installation des Service Packs 2 eine Firewall, die nach der Installation aktiv gesetzt
ist und per Voreinstellung keine Verbindungsanforderungen von aufien zulisst.
Das genau ist aber erforderlich und deshalb muss hier mindestens der Port 1521
freigeschaltet werden. Sie konnten nun die gesamte Firewall deaktivieren oder nur
einen bestimmten Port zusitzlich freischalten. Ich empfehle die letztere Alterna-
tive.

Gehen Sie dazu in die Systemsteuerung und rufen Sie dort den Punkt Windows-
Firewall auf (wie gesagt, diesen Eintrag finden Sie dort nur, wenn das Service Pack
2 installiert ist). Auf der Karteikarte Ausnahmen (vgl. Abb. 2.15) klicken Sie nun auf
Port. In dem hier erscheinenden Dialog kénnen Sie fiir den freizuschaltenden Port
einen Namen vergeben. Natiirlich ist hier auch die Portnummer einzutragen (vgl.
ADD. 2.16).
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"= Windows-Firewall

Allgemein | Ausnahmen |Erweitert

Eingehende Metzwerkverbindungen mit Auznahme der unten aufgelisteten
Frogramme und Dienste werden geblockt. Durch Hinzufligen weiterer Auznahmen
funkhonieren die entzprechenden Programme eventuell beszer, aber daz
Sicherheitzriziko kann sich erhidhen.

Frogramme und Dienste:

Mame

Remaotedesktop
Femateunterstiitzung
[0 UPnP-Framewoark

[ Programm... H Fart... H Bearbeiten...

Benachrichtigen, wenn Programm durch Windows-Firewall geblockt wird

whelche Risiken bestehen beim Zulazsen von Aushahmen?

[ ok ][ abbrechen

Abb. 2.15:  Konfiguration der Windows-Firewall

Port hinzufiigen f'5__<|

Vemenden Sie diese Einstellungen, um einen Port durch den Windows-
Firewall zu Gffnen. Informationen betreffend der Suche der Portrummer und
des Protokolls erhalten Sie in der Dokumentation des Programms baw. des
Diensts, den Sie verwenden machten.

Portnurnmer: | 1521 |

®1ce QO UDP

‘wielche Risiken bestehen beim Offnen eines Parts?
o] (e

Abb. 2.16: Port des Oracle-Listeners freischalten

Danach sollte die Verbindung zur Datenbank iiber diesen Port moglich sein.
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Kommunikation iiber die Datenbank-Homepage

Sie konnen selbstverstindlich auch tiber andere Wege mit der Datenbank von
einem Client-Rechner aus kommunizieren. So ist es z.B. auch mdglich, alle Tools
der Datenbank-Homepage zu nutzen. Lokal auf dem Server wird die Datenbank-
Homepage iiber die URL

http://127.0.0.1:8080/apex

gestartet. Von einem Client aus kénnen Sie die (gleiche) Homepage tiber die
Adresse

http://<Rechnername>:8080/apex

erreichen, wobei der <Rechnername> analog zu der Kommunikation via SQL*Plus
durch Thren konkreten Rechnernamen bzw. die IP-Adresse des Servers zu ersetzen
ist. Allerdings sind vor einem erfolgreichen Start der Datenbank-Homepage von
einem Client aus noch zwei Dinge zu erledigen.

m Freischaltung des Ports
m Freischaltung des http-Zugriffs innerhalb der Datenbank

Im vorherigen Abschnitt haben Sie gelernt, den Port 1521 in der Firewall freizu-
schalten. Ahnliches gilt hier auch. Der Port 8080 muss bei einer evtl. installierten
Firewall freigeschaltet werden, bevor die Datenbank-Homepage von einem entfern-
ten Rechner gestartet werden kann.

Das reicht aber in diesem Fall nicht. Innerhalb der Datenbank miissen Sie zusitz-
lich noch den http-Zugriff auf diese freischalten. Melden Sie sich dazu an der
Datenbank-Homepage (auf dem Server selbst) mit dem system-Account an. Rufen
Sie dann das Menii Administration auf. Auf dieser Seite finden Sie rechts in der
Tasks-Liste den Link HTTP-Zugriff verwalten. Uber diesen Link gelangen Sie in
einen Dialog, in dem Sie den entsprechenden Zugriff freischalten kénnen (vgl.
Abb. 2.17).
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) HTP-Zugriff verwalten - Mozilla Firefox

Datel Bearbsten Ansicht Gehe Lesezsichen Extras Hife

<] - |_l - @ E/.\_[ [ http:/7127.0.0.1:8080  apex Fp=4500:601 3931332743885 240::M0: v| ® = |Gl

[} Kostenlose Hotmail [ ] Links anpassen || Windows Media || Windows [C] Mozila Firsfox Starts... [ | Ausstelung; Backsta. .

Google - v | |Gl suhe ~ & ¥ Rechtschreibprifung ~ B optionen

ORACLE" Database Express Edition Q o ? 2

Home Abmslden Hilfe
Benutzer SYSTEM

Home > Administration > HTTP-Zugiiif verwalten

HTTP-Zugriff

Auf dieser Seite wird der
HTTP-Zugriff auf diese
Benutzeroberfliche gesteuert
Durch Auswahlen von Nur von
Zugrift: O Murvan lokalem Senver verfighar lokalem Server verfiighar
@ von lokalem Server und Remote-Clients verfighar kiinnen nur HTTP-Requests, die
von demselben physischen
Server stammen, auf dem die
Datenbank installiert ist, auf diese
Benutzeroberfldche zugreifen
Cies ist die Standardeinstellung.
Durch Auswahlen von Verfilgbar
fiir Remote-Clients VWird der
HTTP-Zugriff auf diese
Benutzeroberfidche fir alle
Clients im MNetzwerk aktivient, die
dber einen Browser berfligen.
Beachten Sie, dass das
Auswdhlen won Verfilgbar fiir
Remote-Clientszu zusatzlichen
Sicherheitsrisiken fihren kann.

HTTP-Zugriff verwalten [Abbrechen | [Anderungen anwenden |

Aufdieser Seite kinnen Sie den HTTP-Zugriff auf diese Datenbank steuern

Fertig

Abb. 2.17:  Verwaltung der http-Zugriffe

Danach sollten Sie die Datenbank-Homepage bequem von jedem beliebigen Client
aus erreichen.

2.7 Der Instant-Client

Die Installation der XE-Client-Software war schon recht einfach, dennoch fragt
man sich manchmal, weshalb denn auf jedem Rechner, der mit einer XE-Daten-
bank kommunizieren soll, eine 75-MB-Installation vorgenommen werden muss.
Mir ging es zumindest so. Stellen Sie sich vor, Sie haben eine kleine Datenbankan-
wendung geschrieben, bei der XE als Server-System zum Einsatz kommt. Neben
der Installation des Servers miissen Sie beim Kunden auch das Frontend auf bei-
spielsweise 25 Rechnern zum Laufen bringen. Auf jedem dieser Rechner miissen
Sie also auch den XE-Client installieren. Oracle bietet zu diesem Zweck auf seiner
Homepage Installationsdateien an, die eine so genannte Silent Installation ermogli-
chen. Eine solche stille Installation erfordert keine Benutzereingriffe mehr. Alle vom
Benutzer eingebbaren Parameter, z.B. das Installationsverzeichnis, kénnen in
einer Skript- oder Parameter-Datei hinterlegt werden, die die Installationsroutine
dann ausliest. Dadurch kénnten Sie die Verteilung des XE-Clients zwar automati-
sieren, aber wie sieht die Sache aus, wenn Ihr Frontend z.B. auch noch eine Vielzahl
von Dateien umfasst. Hierflir miissten Sie eine eigene Installationsroutine schrei-
ben, die nach erfolgter XE-Client-Installation ausgefiihrt werden muss.
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Langer Rede, kurzer Sinn: Es geht auch einfacher, auch wenn das auf den ersten
Blick nicht so scheinen mag und auch wenn die im Folgenden beschriebene Tech-
nologie noch nicht ganz ausgereift zu sein scheint.

Die auf den folgenden Seiten beschriebenen Installationen beziehen sich auf die
Version 10.2.0.2 des Instant Clients. Es ist nicht auszuschliefRen oder gar zu hof-
fen, dass die beschriebenen Workarounds, insbesondere die der fehlenden DLLs,
in hoheren Versionen nicht mehr auftreten.

Oracle hat wohl selbst erkannt, dass die Client-Installation der Software — dies gilt
uibrigens auch fiir die »groflen« Datenbankserver — mittlerweile recht aufgebliht
und kompliziert ist. Hier steuert Oracle mit dem Instant Client entgegen. Hierbei
handelt es sich um ein bzw. mehrere kleine Programmpakete, die nur wenige
Dateien, genauer gesagt, die nur wirklich zum Kommunikationsaufbau benétigten
Dateien enthalten. Abhingig von der Art der Kommunikation — eine Java-Anwen-
dung tiber JDBC oder ein C-Programm tiber das Oracle Call Interface —, laden Sie
einfach eine Datei herunter, entpacken diese in ein Verzeichnis, hingen dieses Ver-
zeichnis mit in den Suchpfad und schon kann es losgehen.

Unter http://www.oracle.com/technology/tech/oci/instantclient/
index.html gibt es die entsprechende Software zum Download. Hier wird grund-
sitzlich unterschieden zwischen den folgenden Paketen:

m Basic

m Basic Lite

m JDBC Supplement
m SQL*Plus

m ODBC Supplement
m SDK

Das Paket Basic umfasst einen Satz an Dateien, die im Prinzip bei jeder Art von
Kommunikation mit einer Datenbank benétigt werden. Es schligt mit rund 30 MB
zu Buche. Weniger umfangreich, dafiir nicht mit lokalisierten Fehlermeldungen
(und einem anderen kleinen Unterschied, auf den ich noch zu sprechen komme)
kommt das Paket Basic Lite daher. Eines dieser beiden Pakete benétigen Sie immer,
falls Sie sich fiir eine Installation des Instant Clients entscheiden. Darauf aufbau-
end benétigen Sie zusitzlich noch eines der Pakete JDBC oder ODBC Supplement,
SQL*Plus oder gar das SDK.

Auf den folgenden Seiten méchte ich die Installation des Instant Clients erldutern,
um dariiber eine ODBC-Verbindung zur Datenbank aufzubauen. Auf der Buch-CD

70
© des Titels »Oracle Express Edition« (ISBN 978-3-8266-5536-4) 2008 by Verlagsgruppe Huthig Jehle Rehm GmbH, Heidelberg
Né&here Informationen unter: http://www.it-fachportal.de/5536


http://www.oracle.com/technology/tech/oci/instantclient/
http://www.it-fachportal.de/5536

2.7
Der Instant-Client

finden Sie simtliche Pakete im Ordner Instant Client. Packen Sie sie in ein beliebi-
ges Verzeichnis. Diese Zip-Datei enthilt die folgenden Dateien:

classesl2.jar
ojdbcl4.jar
oci.dll
ocijdbcl0.d11
ociw32.d11
orannzsbb10.d11

oraoccilO.dl11

oraociei.dll

Die letzte Datei ist der wohl grofite Unterschied zur Basic-Lite-Version; dort ist die
letztgenannte Datei nicht enthalten, dafiir eine andere. Allerdings wird genau diese
letzte Datei spiter bei der Installation des ODBC-Treibers benétigt. Entgegen der
Beschreibung auf der Website kann man auf der Basic-Lite-Version 10.2.0.2 keinen
ODBC-Treiber aufsetzen! Sie benétigen also zwingend das Basic-Paket. Laden Sie
jetzt zusitzlich das Paket Instant Client Package — ODBC herunter und entpacken
Sie es in das gleiche Verzeichnis wie zuvor. In der in diesem Paket enthaltenen
ODBC_IC_Readme_Win.html kénnen Sie nachlesen, dass die ODBC-Registrierung
nach den Dateien oci.d11, oraocieil0.d11, orannzsbb10.d11 sucht und Letz-
tere gibt es nun einmal nur in dem grofien Paket.

Erweitern Sie jetzt noch die Pfad-Umgebungsvariable auf Threm System um das
zuvor gefiillte Verzeichnis. Sie miissen jetzt nur den ODBC-Treiber im Windows-
System registrieren. Dies geschieht einfach durch Ausfithrung von odbc_in-
stall.exe aus dem zuvor eingerichteten Verzeichnis.

Das war es schon (fast). Um eine Kommunikation zur Datenbank zu ermdglichen,
muss neben dem Instant Client natiirlich noch ein Stiick individuelle Software in
Form einer neu zu erstellenden Datei mitgegeben werden. Erstellen Sie zu diesem
Zweck die (Text-)Datei tnsnames . ora. Sie kénnen diese im gleichen Installationsver-
zeichnis des Instant Clients ablegen. Fiigen Sie der Datei die folgenden Zeilen hinzu:

XE =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = obelix) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SERVICE_NAME = XE)
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Beachten Sie dabei, dass der Host-Name obelix auf IThren Systemen durch den
jeweils korrekten Host-Namen zu ersetzen ist. Der Port 1521 muss natiirlich ent-
sprechend angepasst werden, sofern der Listener-Prozess auf Ihrem Datenbank-
Server auf einem anderen Port lauscht.

Damit die im Folgenden beschriebene Einrichtung des XE-ODBC-Treibers diese
Datei mit den entsprechenden Einstellungen auch findet, bedarf es einer weiteren
Umgebungsvariablen. Erzeugen Sie dazu die Umgebungsvariable TNS_ADMIN und
weisen Sie ihr den Pfad zu, in dem die zuvor erzeugte tnsnames.ora liegt.

Damit sind alle Voraussetzungen — na ja, fast alle — geschafft, wir kénnen uns an
die Einrichtung des ODBC-Treibers machen. Die Einrichtung eines ODBC-Trei-
bers erfolgt in der Computerverwaltung unter dem Eintrag Datenquellen (ODBC).
Wenn Sie darauf klicken starten Sie den ODBC-Datenquellen-Administrator. Uber
Hinzufiigen gelangen Sie in einen Dialog dhnlich dem in Abbildung 2.18.

Neue Datenquelle erstellen =l

widhlen Sie einen Treiber aus, fur den Sie eine Datenquelle
erstellen machten.

MHarme | W ﬂ
Microsoft ODBC for Oracle 2
Microzoft Paradox Driver [*.db ) 4,
Microzoft Parados-Treiber [*.db | 4.
Microzoft Tewxt Driver [t *.cav) 4
Microzoft Text-Treiber [* tet; * cav) 4.
Microzoft Visual FoxPro Driver 1.

1.

il
SOL Server 2
KN

< Zurick I Fertig stellen I Abbrechen

Abb. 2.18: Den XE-ODBC-Treiber einrichten

Wenn Sie hier die Liste nach unten scrollen, finden Sie dort den Eintrag Oracle in
instantclient_1o_2. Dieser wurde automatisch generiert. Wenn Sie jetzt auf Fertig
stellen klicken, diirfte die gleiche Fehlermeldung wie in Abbildung 2.19 erscheinen.
Es handelt sich hier um einen bekannten Bug des Instant Clients. Grund hierfiir
ist, dass zwei DLLs in dem Instant-Client-Verzeichnis fehlen: mfc71.d11 und
mscver71.d11. Das ist aber im Prinzip kein Problem, denn beide DLLs finden Sie
auf Threm Datenbankserver im bin-Verzeichnis. Kopieren Sie diese einfach in das
zuvor eingerichtete Client-Verzeichnis auf dem entsprechenden Rechner.
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Microsoft ODBC x|

Die Sekup-Routinen FOr den Oracle in instantclisntld_2 ODBC-Treiber kannken nicht geladen werden.
Systemfehlercode: 126,

Abb. 2.19:  Fehlende DLLs des Instant Clients

Sobald diese DLLs vorhanden sind, probieren Sie erneut, den Oracle-Treiber hinzu-
zufligen. Jetzt gelangen Sie in den nichsten Dialog, der auch in Abbildung 2.20
abgebildet ist. Neben der Vergabe eines Namens sowie einer Beschreibung ist vor
allem die Definition eines TNS Service Namens wichtig. Diesen konnen Sie aller-
dings nicht manuell eingeben, sondern nur aus der Listbox auswihlen. Hier
erscheint der Eintrag XE deshalb, weil Sie zuvor die tnsnames.ora angelegt und
uiber die Umgebungsvariable TNS_ADMIN bekannt gemacht haben.

Oracle ODBC Driver Configuration

0K
Data Source Mame ITest Instant Client 4|

[ |
Diezcription IXE Connection &l
Hel
THS Service Mame IXE ﬂ —pl

Test Connection

Uszer 1D IS-'r'Stem

Application | Draclel Workaroundsl SOLServer Migrationl
Enable Result Sets ¥  Enable Query Timeout [ FRead-Only Connection [

Enable Closing Cursars [ Enable Thiead Safety [

Batch Autocommit tMode I Cormmit anly if all staterments succeed

L Led

Mumeric Settings IUse Oracle MLS zettings

Abb. 2.20: Konfiguration der Parameter

Damit sind im Prinzip alle notwendigen Einstellungen vorgenommen. Probieren
Sie es doch einfach tiber Test Connection aus. Sie werden noch kurz nach Benutzer
und Passwort gefragt, doch dann sollte ein Dialog wie in Abbildung 2.21 erschei-
nen.
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Abb. 2.21:  Verbindung hergestellt!

Erlauben Sie mir noch ein kurzes Fazit. Auch wenn die Installation des Instant Cli-
ents noch einige kleinere Haken und Osen haben mag, halte ich es dennoch fiir ein
Stiick gelungene Software. Im Hinblick auf eine anstehende Softwareverteilung
einer Datenbankanwendung, also Client-Software nebst Frontend, haben Sie hier-
mit die Moglichkeit, alle Komponenten in eine eigene Installationsroutine mit
Tools wie InstallShield oder InnoSetup zu gieRen. Dariiber hinaus — und das halte
ich fiir noch wichtiger —behilt man als Entwickler den Uberblick dariiber, wie die
Komponenten miteinander im Zusammenspiel stehen und welche Dateien wofiir
benétigt werden. In Zeiten immer komfortablerer Entwicklungs- und Integrations-
tools und einhergehend damit immer mehr Software-Schichten kann dieses Know-
how von unschitzbarem Wert sein. Gerade wenn es um Themen wie Fehlerberei-
nigung oder Troubleshooting geht, wenn es also darum geht, ein Problem einzu-
kreisen und zu eliminieren, benétigt man Spezialisten, die wissen, was unter der
Motorhaube abgeht.
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