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Grundlagen der Windows
Presentation Foundation

Die Windows Presentation Foundation (zukiinftig der Einfachheit halber »WPF«
genannt) existiert nun schon einige Jahre, ist aber bei einem Grofteil der Ent-
wickler noch immer nicht angekommen. Dies betrifft nicht nur die Projektumset-
zungshiufigkeit, bei der WPF zum Zuge kommt, sondern auch grundlegendes
Wissen iiber die WPF. Viele Projekte werden nach wie vor mittels Windows
Forms umgesetzt, da diesbeziiglich Wissen vorhanden und die WPF ein nicht
einschitzbarer Faktor ist. Dieses Kapitel mochte sich daher der WPF mitsamt
ihrer Prinzipien und grundlegenden Eigenschaften widmen, um die Technologie
aus einem »schwarzen Loch« ins Licht zu hieven. Im ersten Teil werden allge-
meine Grundlagen rund um diese Technologie vermittelt. Dies beinhaltet nicht
nur Vorteile, Nachteile und Nutzen, sondern auch Werkzeuge, die zum Einsatz
kommen bzw. kommen kénnen. Der zweite Teil dieses Kapitels beschiftigt sich
mit einer Einfithrung in die unterschiedlichen Anwendungs- und Projekttypen
und gibt Thnen einen Uberblick {iber den Aufbau und die Komponenten von
WPF-Anwendungen.

11 Einfithrung

Die WPF stellt eine erhebliche Verbesserung zur bis dato bekannten Entwicklung
von Benutzerschnittstellen dar. Bisher wurde (zumindest im .NET-Umfeld) je
nach Anforderung auf Windows-Forms- oder ASP.NET-Anwendungen gesetzt.
Andere Moglichkeiten haben sich nicht aufgetan. Die Nachteile der Windows-
Forms-Anwendungen liegen jedoch formlich auf der Hand:

m Eine Trennung zwischen Darstellung und Logik ist schwierig und wird kaum
ernsthaft durchgesetzt. Die Hauptschwierigkeit liegt darin, dass die Oberfliche
vom Entwickler selbst gestaltet werden muss und entsprechend oft jede Menge
Logik innerhalb der Formulare zu finden ist, da eine Abgrenzung der Aufgaben
nicht stattfindet und daher auch nicht umgesetzt wird. Eine echte Abgrenzung
von Darstellung und Logik ist in der Praxis zudem kaum durchfiithrbar.

m Effekte von modernen Oberflichen sind nur mit ethéhtem Aufwand méglich.
Windows Forms basiert auf GDI+ und unterliegt daher gewissen Einschrin-
kungen. GDI+ ist eine C++-Schnittstelle, welche die Kommunikation mit der
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Hardware fiir uns unternimmt und entsprechende Funktionalititen zur Verfi-
gung stellt. Jedoch werden nur allgemeine Fihigkeiten der Hardware unter-
stiitzt. Da die Windows Presentation Foundation mit der DirectX-Schnittstelle
kommuniziert, konnen weitere Features in Anspruch genommen werden, die
so via GDI+ nicht zur Verfiigung stehen (beispielsweise Hardwarebeschleuni-
gung). Daher lassen sich Oberflichen flexibler gestalten und selbst 3D-Effekte
sind mit relativ wenig Aufwand mdglich (ebenso ldsst sich Hardwarebeschleu-
nigung verwenden). Auch fehlt den Windows Forms die notwendige Skalier-
barkeit der User Interfaces, um bei unterschiedlichen Auflésungen Ergebnisse
ohne Darstellungsverlust anbieten zu kénnen. Und nicht nur die unterschied-
lichen Auflésungen kommen hier ins Spiel: Als Beispiel denke man an lokali-
sierte Anwendungen (also Anwendungen, die an die Sprachumgebung des Be-
nutzers angepasst sind). Hier kommt es sehr oft vor, dass Texte unterschiedlich
lang sind usw. Dies kann uns von der WPF abgenommen werden, da sich die
Steuerelemente entsprechend in ihrer Gréfle anpassen.

m Bedingt durch das Web sind es viele Benutzer gewohnt, sich ihre Oberflichen
selbst anzupassen bzw. aus vordefinierten Designs zu wihlen. Dies ist mittels
Windows Forms zwar machbar, jedoch ist der Aufwand entsprechend hoch.
Das bedeutet, dass oftmals eigene Implementierungen von Steuerelementen
entwickelt werden miissen, die Skin-fihig sind. Standardelemente bieten diese
Méoglichkeit vielfach nicht an und kénnen daher nur bedingt fiir derartige Zwe-
cke verwendet werden. Die WPF bietet von Haus aus freie Hand hinsichtlich
des Aussehens von Steuerelementen, wodurch hier hauptsichlich grafisches
Talent denn Programmierkénnen gefragt ist.

An diesen Punkten (weitere lieRen sich jedenfalls leicht finden) ist durchaus
erkennbar, worauf die WPF hauptsichlich abzielt. Die Oberflichen von Anwen-
dungen haben sich in den letzten Jahren gedndert. Heute reicht es nicht mehr aus,
Funktionalititen zur Verfiigung zu stellen. Es ist wichtig, dass Anwendungen
intuitiv sind, Wartezeiten verkiirzen (durch Animationen etc.) und grundsitzlich
hiibsch anzusehen sind. Als Stichwort sei an dieser Stelle die »Usability« zu nen-
nen — ein nicht unwesentlicher Bereich im heutigen Oberflichendesign. Sie ist
vor allem bei Anwendungen wichtig, mit denen tagein, tagaus gearbeitet wird.
Hierzu wiirden zwar die Méglichkeiten, die uns Windows Forms bietet, ausrei-
chen, aber wie sieht es mit einer Losung aus, die uns Zeit erspart und noch dazu
wesentlich flexibler agiert?

Genau an dieser Stelle setzt die WPF unter anderem an und bietet sowohl Ent-
wicklern als auch Designern unterschiedliche Vorteile:

m c¢Xtensible Application Markup Language, oder kurz XAML. Dabei handelt es sich
um ein erweitertes XML-Format, um grafische Oberflichen deklarativ zu ent-
wickeln. Die deklarative Programmierung beschiftigt sich nicht mit dem
»Wie« (imperative Programmierung), sondern mit dem »Was«. Daher wird
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Einfiihrung

iiber XAML beschrieben, was dargestellt werden soll. Es ist also moglich, mit-
hilfe von XAML Steuerelemente zu platzieren, anzuordnen, das Aussehen zu
beschreiben und sogar mit Transformationen zu versehen. Natiirlich sind auch
weitere Moglichkeiten gegeben (mehr dazu in Kapitel 2).

m Trennung zwischen Design und Logik. Durch die Einfiihrung von XAML wurde
es erheblich erleichtert, das Design von der Logik zu trennen. So ist es moglich,
dem Designer die Gestaltung der Oberfliche zu iiberlassen, wihrend der Ent-
wickler fur die Implementierung der Funktionalitit sorgt. Damit konnen die
Aufgaben wesentlich einfacher verteilt und Zustindigkeiten besser zugewiesen
werden. So kann sich jeder Teilhabende auf seinen Part konzentrieren. Wird
dieses Konzept sauber verfolgt, sind sowohl das User Interface als auch die tat-
sidchliche Implementierung austauschbar. Es findet also tatsichlich eine Tren-
nung zwischen Design und Logik in einer Form statt, die bisher nicht so ein-
fach umzusetzen war.

m  Verbesserte 2D- und 3D-Unterstiitzung. Die WPF stellt sehr viele Schnittstellen
zur Verfugung, die es erheblich erleichtern, Benutzeroberflichen zu gestalten.
Dies schrinkt sich nicht auf den 2D-Bereich ein, sondern auch 3D-Oberflichen
werden unterstiitzt. Durch die Anbindung an Direct3D ist man nicht auf die
Funktionalitit beschrinkt, die GDI+ zur Verfiigung stellt, sondern kann quasi
aus dem Vollen schopfen (Zusatzfunktionen der Hardware, die tiber DirectX
zur Verfiigung gestellt werden). 3D-Effekte, sich drehende Kérper, Transforma-
tionen, verlustfreies Zoomen und vieles mehr ist méglich, ohne monatelange
Implementierungsdauer. Trotz der vereinfachten Darstellung sei jedoch darauf
verwiesen, dass kleine Erfolge sehr schnell erzielt werden, dennoch ist einiges
an Know-how notwendig, um auch komplexere Aufgabenstellungen in an-
nehmbarer Zeit umsetzen zu kénnen. Der Teufel liegt ja bekanntlich im Detail
und dies trifft auch auf die WPF zu.

m Browseranwendungen. Es lassen sich nicht nur anspruchsvolle Windows-An-
wendungen entwickeln. Die WPF kann auch fiir die Entwicklung von Browser-
anwendungen herangezogen werden — dies sowohl unter dem Deckmantel der
WPF selbst als auch durch Silverlight. Dafiir steht die WPF zwar nicht im vol-
len Funktionsumfang zur Verfiigung, dennoch kénnen damit anspruchsvolle
Internetanwendungen (beispielsweise fiir das Intranet) erstellt werden. Die
Herangehensweise unterscheidet sich nicht zur Entwicklung unter Windows,
es muss dem Entwickler jedoch bewusst sein, dass es Unterschiede im angebo-
tenen Funktionsumfang gibt.

Wie Sie sehen, sind dies grofitenteils Vorteile, die das Entwickeln von Oberfli-
chen betrifft. Es sei jedoch darauf verwiesen, dass sich auch unter der Haube eini-
ges gedndert hat, wodurch sich nicht nur die Entwicklung von User Interfaces
vereinfachen ldsst. Auf die genauen Einzelheiten werden wir in den nachfolgen-
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den Kapiteln noch niher zu sprechen kommen. Es sei jedoch bereits jetzt vorweg-
genommen, dass sich die Vorteile nicht nur auf Grafisches beschrinken.

1.1.1  Nutzen der WPF

Eine Aufzihlung der Vorteile ist natiirlich eine schone Sache, jedoch erschliefit
sich dadurch meist nicht auf den ersten Blick, welchen Nutzen etwas tatsichlich
bringt und ob sich ein Umstieg wirklich lohnt. Daher widmet sich dieser
Abschnitt dem effektiven Nutzen, den die WPF sowohl dem Designer als auch
dem Entwickler (und im Endeffekt dem Kunden/Anwender) bietet.

Wenn Sie mit der Entwicklung unter der WPF beginnen, werden Thnen recht
schnell zwei Dinge auffallen:

m Vieles kann um einiges leichter erreicht werden als bisher. Seien es Animatio-
nen, 3D-Effekte oder die Ablage des Aussehens in eigenen Dateien (und die da-
mit verbundene einfache Méglichkeit, das Aussehen der gesamten Anwen-
dung innerhalb von Minuten zu dndern). Sehr schnell werden Sie auch erfah-
ren, dass ab sofort Dinge, die Ihnen frither vermutlich zu kompliziert
erschienen, nun leicht von der Hand gehen.

m Haben Sie bereits unter Windows Forms Anwendungen implementiert, dann
werden Sie Thre WPF-Anwendungen wahrscheinlich mit den gleichen Gedan-
ken und derselben Herangehensweise starten. Hier werden Sie erfahren, dass
sich einiges Bekanntes in Unbekanntes verwandelt hat. So finden sich an vie-
len Stellen nicht mehr die gewohnten Eigenschaften. Oft muss daher mithsam
herausgefunden werden, wie die ehemals einfache Aufgabe jetzt realisiert wer-
den kann. Lassen Sie sich dadurch jedoch nicht entmutigen. Sind die neuen
Konzepte erst einmal bekannt, ist auch dieser Weg einfach zu beschreiten.
Wichtig beim Umstieg von Windows Forms auf die WPF ist, dass Sie bisher ge-
festigtes Wissen loslassen und sich frei von alten Gewohnheiten auf diese
Technologie stiirzen.

Eines dieser neuen Konzepte wird durch die vorhandenen Steuerelemente abge-
bildet. Bis dato hatte man Standardelemente zur Verfiigung, die auf ein Formular
gezogen wurden und somit das Aussehen einer Anwendung bestimmten. Fir
besondere Fille mussten eigene Steuerelemente implementiert werden, vor allem
wenn eigene Funktionalitit oder ein bestimmtes Aussehen notwendig waren.
Soweit hat sich auch in der WPF nichts veridndert. Der Unterschied liegt jedoch —
wie immer — im Detail. Unter Windows Forms hatten alle Elemente eine
bestimmte Aufgabe und waren entsprechend dieser Aufgabe in ihrer Funktion
sehr eingeschrinkt. Sollten mehrere Steuerelemente miteinander kombiniert wer-
den, musste meist eine Ableitung her und schon entstand ein neues Benutzerele-
ment. Hier lisst uns die WPF wesentlich mehr Freiraum.
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Nehmen wir als Beispiel das ListBox-Element aus den Windows Forms. In den
meisten Fillen wird dieses Element verwendet, um Daten aufzulisten und dem
Benutzer eine Mehrfachauswahl zu bieten. Groflartige Gestaltungsmoglichkeiten
werden dem Entwickler jedoch nicht geboten. Sollen Eintrige beispielsweise in
Form einer Visitenkarte dargestellt werden (eventuell zusammen mit einem Bild)
wiirde dies unter Windows Forms bereits einen betrichtlichen Zeit- und Imple-
mentierungsaufwand mit sich bringen. Mithilfe der WPF kann iiber eine Vorlage
(mehr dazu in den Kapiteln 6 und 8) definiert werden, wie die Inhalte auszusehen
haben und dartiber hinaus kénnen beliebige Steuerelemente innerhalb der einzel-
nen Zeilen (»Items«) platziert werden. So ist es mittels der WPF auch sehr einfach
zu bewerkstelligen, weitere Steuerelemente einzubinden, um einzelne Eintrige
auf unterschiedliche Art und Weise bearbeitbar zu machen. Ein Beispiel in Verbin-
dung mit einem ComboBox-Element ist in Abbildung 1.1 zu sehen.

I Subltems Demo

Demo Entry 1
Demol| =

Demo 1
Demo 2

Dema Entry 2

Abb.1.1:  ComboBox in einer ListBox anzeigen

Dabei handelt es sich um ein Feature, welches einen unheimlichen Vorteil bietet:
Es wird erstmals moglich, Controls fast beliebig zu verschachteln, ohne sofort ein
neues Steuerelement erstellen zu miissen.

Aber nicht nur gestaltungstechnisch, sondern auch technologisch dndert sich eini-
ges fiir den Softwareentwickler. Bis dato wurde das Zeichnen der Oberfliche
durch die GDI-Funktionen von Windows tibernommen. Unter der WPF erfolgt
die Darstellung unter Zuhilfenahme von Direct3D. Bisher bekannte Einschrin-
kungen sind daher nicht mehr giiltig und Anwendungen profitieren zudem von
der dadurch moglichen Hardwareunterstiitzung. Ein weiterer Unterschied liegt in
der vektorbasierten Ausgabe. Dies bedeutet, dass die Anwendung bei jeglicher
Auflosung immer korrekt (und verlustfrei) dargestellt wird, unabhingig der vom
Entwickler bzw. dem Anwender gewihlten Konfiguration. Interessanter Nebenef-
fekt: Verlustfreies Zoomen wird dadurch realisierbar.

1.1.2 Interaktion

Ein weiterer Nutzen, der jedoch gesondert dargestellt werden soll, ist die Méglich-
keit der Interaktion mit Bestehendem. So kénnen WPF-Anwendungen nicht nur
mit Win32-Anwendungen interagieren, sondern auch:
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m WPF-Teile in herkémmliche Windows-Forms-Anwendungen
m und Windows-Forms-Steuerelemente in WPF-Anwendungen
integriert werden.

Dies mag auf den ersten Blick zwar ein eher unbedeutendes Feature sein, jedoch
tun sich in der Realitit einige Moglichkeiten auf.

Beispielsweise existiert in der WPF-Welt kein Steuerelement, das es mit dem
unter Windows Forms bekannten PropertyGrid aufnehmen kann. Anstatt diese
Funktionalitit nachzubilden, ist es mit sehr wenig Aufwand moéglich, das
bekannte Element in eine WPF-Anwendung zu integrieren. Auf die gleiche Art
und Weise kann ein WPF-Steuerelement in eine Windows-Forms-Anwendung
iibernommen werden. Sehr interessant, wenn es um Transformationen bzw. Ani-
mationen geht.

Schlussendlich funktioniert dies auch im Zusammenspiel mit Office, Visual Stu-
dio und anderen Produkten.

Die unterschiedlichen Méglichkeiten der Interaktion bieten den Vorteil, dass eine
Anwendung nicht komplett unter der WPF entwickelt werden muss. Es konnen
lediglich die Teile ausgegliedert werden, die sich mithilfe der WPF wesentlich ein-
facher umsetzen lassen. Das Ergebnis wird anschliefend in die eigentliche
Anwendung (dies kann beispielsweise eine Windows-Forms-Anwendung sein)
integriert und steht sofort zur Verfiigung. So ist es moglich, fiir aufwendige Berei-
che Zeit (= Aufwand) zu sparen und dennoch gréfitenteils in einer bekannten
Umgebung zu arbeiten.

1.1.3  Werkzeuge

Die beste Technologie bringt (meist) wenig, wenn es keine Unterstiitzung durch
unterschiedliche Hilfsmittel gibt. Da die Windows Presentation Foundation nun
doch schon einige Zeit verfiigbar ist, kann auf entsprechende Werkzeuge zuriick-
gegriffen werden. Dieser Abschnitt soll einige Moglichkeiten aufzeigen, die Sie in
die Lage versetzen, mit der WPF bzw. XAML zu arbeiten. Werkzeuge, die auf spe-
zielle Bediirfnisse zugeschnitten und fiir bestimmte Aufgabenstellungen vorgese-
hen sind, werden in den jeweiligen Kapiteln niher aufgefiihrt. Hier soll lediglich
ein kleiner Uberblick gegeben werden, der IThnen als Stiitze bei der Suche Ihres
Favoriten dienen soll.

Visual Studio 2010/Cider

Das wohl am meisten genannte Werkzeug (und auch fiir Entwickler am sinnvolls-
ten) ist Visual Studio 2010 zusammen mit dem integrierten XAML-Editor/-De-
signer Cider. Da der Editor tatsichlich voll integriert ist, verspricht dies eine
optimale Zusammenarbeit. Die Notwendigkeit, verschiedene Anwendungen zu
nutzen, ist somit nicht gegeben. Fast. Zwar bietet Cider viele Moglichkeiten, den-
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noch wird der Entwickler beim Thema Performance etwas enttiuscht. Gerade
beim erstmaligen Laden der XAML-Visualisierung vergeht viel Zeit, bis die Ober-
fliche gerendert wird.
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Abb.1.2:  Visual Studio 2010

Hier nun die wichtigsten Eigenschaften und Méglichkeiten von Cider:

®m Rapid Application Development: Wie bereits von frithen Visual Basic IDEs und
natiirlich auch Windows Forms bekannt, kénnen Steuerelemente bequem mit-
tels Maus auf ein WPF-Fenster oder Steuerelement gezogen und platziert wer-
den. Der dahinter liegende XAML-Code wird automatisch generiert und muss
somit nur mehr angepasst werden.

m Split View: Wenn es um die Oberfliche und den XAML-Code geht, stehen dem
Entwickler drei unterschiedliche Modi zur Verfiigung. In der DESIGN VIEW
wird lediglich die fertige Oberfliche angezeigt bzw. besteht die Mdoglichkeit,
Steuerelemente beliebig zu setzen bzw. zu verdndern. In der XAML VIEW ist
nur der XAML-Code sichtbar, kann erstellt und/oder verindert werden.
Schlietlich steht noch die SPLIT VIEW zur Verfiigung, die beide Ansichten ver-
eint und untereinander darstellt. Verdnderungen in einer Ansicht sind automa-
tisch in der zweiten Ansicht sichtbar.

m [ntelliSense: Wie im normalen Codefenster steht auch fiir den XAML-Editor In-
telliSense zur Verfiigung. Schnelles Setzen von Attributen und Werten (beispiels-
weise Farben, Pfade) wird so moglich und spart jede Menge Zeit und Nerven.
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m Fehlererkennung: Tippfehler passieren, auch andere Fehler gehtren zum Alltag
des Entwicklers. Der WPF-Designer macht darauf aufmerksam und zeigt vor-
handene Fehler wie gewohnt in der Fehlerliste an. In manchen Fillen gilt es je-
doch, einfallsreich zu sein, da die eine oder andere Fehlermeldung dann doch
nicht unbedingt das darstellt, was sie eigentlich besagen sollte.

Fiir den WPF-Entwickler bzw. fiir kleinere Anwendungen sollte der WPF Designer
Cider ausreichend sein. Sind Designer und Entwickler nicht dieselbe Person, ist es
jedoch anzuraten, dem Designer kein Visual Studio bereitzustellen, sondern statt-
dessen Expression Blend zu wihlen.

LELWIBEL I App.xaml  MainSkin.xam Ve mplates. xam ocator. xam Co xaml  Conta s validation.xaml
Anfragen
LEADER - MVVM Sample Application o
4 pesian 77 TEI®
-
100% -4
‘Window (LayoutRoot) Window

Abb. 1.3:  Visual Studio WPF Designer (Cider)

Visual Studio bietet natiirlich noch weitere Unterstiitzung. So wurde auch das
Eigenschaftenfenster im Vergleich zur Vorgingerversion um zahlreiche Optionen
erweitert. Sehr hilfreich ist hierbei die Mdglichkeit, Datenbindungen dariiber zu
setzen, wie in Abbildung 1.4 zu sehen. Mehr zum Thema Datenbindung erfahren
Sie in Kapitel 6.

Ebenfalls duflerst hilfreich ist die Document Outline. Hiermit ist es moglich, sich
innerhalb kiirzester Zeit einen Uberblick {iber den Aufbau einer XAML-Datei zu
verschaffen. Zusitzlich wird zu jedem Eintrag die visuelle Reprisentation des
selektierten Eintrags (inklusive seiner Untereintrige (»Kinder«)) dargestellt (Ab-
bildung 1.4).
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DataContext - Object AccessText
Elementhlame PreviousData ActiveXHost
RelativeSource Self AdornedElementPlaceholder
StaticResource TemplatedParent Adorner
AdornerDecorator
AdornerLayer
AllappointmentListview
AppointmentEdityiew
AppointmentListView
AppointmentView
AreaDataPoint
Path:
Converter:
Options:
Abb. 1.4:  Datenbindungen lber Visual Studio 2010
Document Cutline =
4-Window {LayoutRoot) w
4 LDockPanel
HPopup
4 Grid
ColumnDefinitions
TextBlock
4 StackPanel
Button
Button
Button
4 StackPanel
l:Butmn
Button
FStatusBar
4 LDockPanel (ContentDockPanel)
Pl L serollviewer
L contentControl
Abb. 1.5:  Aufbau einer XAML-Datei

Fiir den Entwickler ist Visual Studio 2010 sicherlich die beste Wahl. Fiir den De-
signer bietet sich das glinstigere Microsoft Expression Blend an.

Microsoft Expression Blend

m Microsoft Expression Blend entstammt dem Microsoft Expression Studio. Die-
se Suite besteht aus insgesamt vier Tools:

Expression Blend
Expression Design

Expression Encoder Pro

Expression Web + SuperPreview

Die vorgenannten Anwendungen wenden sich an professionelle Webdesigner,
-entwickler und Grafiker, um anspruchsvolle Webanwendungen bzw. allgemein

Oberflichen erstellen zu konnen.

Mit Expression Blend erhilt der Designer ein ausgefeiltes Werkzeug, um WPF-
Oberflichen zu entwickeln. Hierbei werden ihm simtliche grafischen Moglichkei-
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ten angeboten. Wahlweise kann dazu ein Designer, aber auch der XAML-Editor
verwendet werden. So ist es beispielsweise moglich, ohne eine Zeile Sourcecode
innerhalb weniger Minuten eine kleine Animation zu erstellen.

Da Expression Blend auch mit .NET Solutions umgehen kann und zudem ein-
wandfrei mit Visual Studio 2010 zusammenarbeitet, ist es das ideale Tool fiir den
Designer, um die gewtiinschte Oberfliche zu erstellen. Die angelegten Dateien
kénnen mit dem Entwickler geteilt werden, welcher schlussendlich die Implemen-
tierung vornimmt. Die Trennung von Design und Logik ist somit sowohl auf
Anwendungsebene als auch auf Basis der Zustindigkeiten moglich.

Die wichtigsten Features von Expression Blend sind:

m SketchFlow: Die Erstellung von schnellen Screen-Prototypen inklusive Ablauf-
steuerung der einzelnen Screens. Mithilfe des Resultats kénnen Oberflichen/
Layouts sehr schnell (auch gemeinsam mit dem Kunden) erzeugt und bespro-
chen werden. Das Resultat ist ein voll funktionstiichtiger WPF-Prototyp. Zu-
sitzlich kénnen in dem ausgefithrten Prototyp Anmerkungen in grafischer
Form sowie Kommentare hinterlassen werden, die in der Prototyp-Solution zu-
sammengefasst und verarbeitet werden koénnen. Auch die Generierung einer
Dokumentation ist méglich.

« ~ B4

/'
&
é.
L]
-1
.“‘
o]
-

Abb.1.6:  Microsoft Expression Blend

m [mport von Adobe Photoshop und Adobe Illustrator: Oberflichen werden vielfach
mit den beiden genannten Anwendungen designed. Blend erlaubt den Import
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derartiger Dateien. Dabei kann auch auf einzelne Layer niher eingegangen
werden.

m [ntelliSense: Wie Visual Studio unterstiitzt auch Expression Blend IntelliSense.

m Beispieldaten: Einfache Beispieldaten konnen sehr schnell erstellt bzw. impor-
tiert werden. Dadurch ist es bereits frithzeitig méglich, Probleme der Benut-
zeroberfliche zu erkennen.

Kaxaml

m Kaxaml (siehe http://www.kaxam1.com/) ist ein kostenloser XAML-Editor,
der geschriebenes XAML sofort interpretiert und darstellt. Dabei stehen kleine
Helferlein zur Verfiigung, die den Umgang wesentlich erleichtern:

m Snippets: Es werden viele vorgefertigte XAML-Teile angeboten. Diese kénnen
entweder direkt verwendet oder zu Lernzwecken genutzt werden. Zusitzlich
besteht die Moglichkeit, eigene Snippets abzulegen und zu verwalten.

Eroand="uii"
nss"mttp: £/ schemss microsoft, com/winfa/ 2006/ xanl/presentation™
ns1xe"htpr !/ schesas mlerosoft. comiwinfi B waml ">

00" vertlcslalipresnts"Center™ Morizontsliligneent="Center™>

18" LockDrections"0,0,-1" Usllrection="8,1,0" NearPlanelistances"

roifseti="8" Offsetv="8" Offsetl="0"/>

Abb.1.7:  Kaxaml

m Snapshot: Von der aktuellen Darstellung kann ein Snapshot erstellt werden,
welcher wahlweise in die Zwischenablage kopiert wird oder ins Dateisystem
geschrieben werden kann.
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m XAML Scrubber: Wird lange an einer XAML-Datei gearbeitet und eventuell mit
unterschiedlichen Editoren, kann es schon mal vorkommen, dass die Forma-
tierung und damit die Ubersichtlichkeit darunter leiden. Hierbei bietet der
Scrubber Unterstiitzung: Einfach die gewiinschten Einstellungen (Einriickung
etc.) titigen und schon wird das gesamte XAML formatiert. Zusitzlich zu die-
ser Funktionalitit ist es auch moglich, Attribute nach ihrer Wichtigkeit zu sor-
tieren.

Grundsitzlich ist dieses Tool kaum vergleichbar mit beispielsweise Expression
Blend, dennoch ermdéglicht es, ohne viel Aufwand kleinere Szenarien und/oder
Demos zu entwickeln. Dafiir ist es in der Regel nicht notwendig, groRe Umgebun-
gen zu laden, die zudem einen hohen Ressourcenverbrauch haben.

XamlPad

m Bei XamlPad handelt es sich um ein Werkzeug aus dem Windows SDK. Dieses
wird bei dessen Installation mit auf den Rechner gespielt und ist ab dann ver-
fiigbar. Wie schon bei Kaxaml handelt es sich auch hierbei um einen visuellen
Editor fiir XAML. Die einzelnen Funktionen sind jedoch nicht sehr ausgeprigt
und stellen vielmehr die minimalen Anforderungen eines XAML-Editors dar.
Fiir kleinere Demos bzw. Beispiele ist XamlPad dennoch durchaus empfeh-
lenswert.

-~

@ XamlPad =RECE X
P Refresh > Courier New > 12 ~ El-l'de Editor Show Visual Tree

ANCIENT GRtEK MYTHOLOGY

1ot EgEY = +

mas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
hemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"

<Paragraph
FontFamily="Pericles™
FontSize="3&">

<Run Typography.StylisticAlternates="1"3>A</Run>NCIENT
GR<Bun Typography.StylisticRlternates="1">EE</Run>¥
MY¥TH«Run Typography.StylisticAlternates="1">0</Bun>LOGY

</Paragraph>
</FlowDocument> -

Done. Markup saved to "E\Program Files\Microsoft SDKs\Windows'w6.0\bin\XamIPad_Saved xaml".

Abb.1.8: XamlPad
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1.1.4 Systemvoraussetzungen

Last but not least gibt es Voraussetzungen, unter denen WPF-Anwendungen lauf-
fihig sind. Diese werden wie folgt definiert:

Windows 7
Windows Vista
Windows XP Service Pack 2

Windows Server 2003 Service Pack 1

Erstmals wurde die Windows Presentation Foundation mit dem .NET Framework
3.0 eingefiihrt. Das bedeutet, dass es mindestens installiert sein muss, um WPEF-
Anwendungen ausfithren zu kénnen.

1.1.5  Weiterfiihrende Informationen

Wenn Sie in Teilbereichen weiterfithrende Informationen benétigen, dann seien
Thnen folgende Quellen mit auf den Weg gegeben:

Microsoft Windows SDK — Unterstiitzt Sie mit sehr vielen Beispielen, Doku-
mentationen und Tools.

Microsoft Developer Network — Das MSDN hilt eine komplette Onlinedoku-
mentation inklusive Input der Community fiir Sie bereit.

Microsoft WindowsClient unter http://windowsclient.net/wpf — Viele
Beispiele, Dokumentationen, Videos und Hands On Labs.

Zusitzlich zu diesen Moglichkeiten beinhaltet auch Expression Blend einige Bei-
spiele sowohl fiir die WPF als auch fiir Silverlight.

1.2 Grundlagen der WPF

Bevor es in den nichsten Kapiteln an die ersten Beispiele und an eine konkrete
Anwendung geht, sind einige grundlegende Informationen notwendig. So werden
die unterschiedlichen Anwendungs- und Projekttypen erklirt, es wird aufgezeigt,
wie die WPF mit Namespaces umgeht und eine kurze Einfithrung in das Thema

der Ressourcen gegeben, wobei eine tiefergehende Erliuterung in einem eigen-
stindigen Kapitel (siehe Kapitel 77) abgedeckt wird. Zusitzlich werden einfache
(aber deshalb nicht unwichtige) Standardaufgaben gezeigt, die Sie vor Ihrer ersten
Anwendung unbedingt kennen sollten.
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1.2.1  Anwendungs- und Projekttypen

Um ein wenig Ordnung in ein verwirrendes Thema zu bringen, gilt es, zwischen
zwel Typen zu unterscheiden (die sich jedoch teilweise tiberschneiden):

m Anwendungstypen
m Projekttypen

Unter den »Anwendungstypen« werden die unterschiedlichen Varianten zusam-
mengefasst, die beschreiben, wie eine WPF-Anwendung ausgefithrt wird. Hier
gibt es insgesamt drei unterschiedliche Typen:

m  Windows-Anwendungen: Diese nutzen meist das grafische Potenzial der WPF
und sind als normale Windows Clients gedacht.

m Browseranwendungen (XAML): Diese Anwendungen werden via C11ick Once in-
stalliert und im Browser ausgefiihrt.

m Loose XAML: Anwendungen, die keinen Code beinhalten, sondern lediglich
aus XAML bestehen.

Als »Projekttypen« sind an dieser Stelle die Typen bezeichnet, die Sie als Projekt
im Visual Studio kreieren kénnen:

WPF Application

m WPF Browser Application

m WPF Custom Control Library
m WPF User Control Library

New Project 7lx|
Recent Tempiates [ MET Framenork 4 =] sertby: [Default [ wpfex x|
Installed Templates

o - - I Type: Visual C#
" cation isual
Visual C < Windows Presentation Foundation cient
Other Languages = application
Other Project Types ¢ WPF Browser Application visual C#
Database
Modeling Projects 45* WPF Custom Control Library Visual C#
Test Projects
Search Results qﬂ* WPF User Control Library Visual C#
Oriine Templates
Name: [ vipfappiication1
Location: |2 Wusers ned\documents wisual studio 20107 x| Browse...
Solution name: [ Wofapplication 1 [V Create directory for solution
[ Add to Subversion

Abb.1.9:  WPF-Projekttypen
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In Tabelle 1.1 finden Sie eine Kurziibersicht der einzelnen Projekttypen. Anschlie-
Rend folgt eine ausfiihrliche Beschreibung der einzelnen Anwendungstypen und
welche Entscheidungen bei der Auswahl zum Tragen kommen.

Projekttyp Beschreibung

WPF Application Damit erstellen Sie eine typische Windows-Anwendung,
welche auf der WPF basiert.

WPF Browser Application Anwendungen, die im Browser ausgefiihrt werden und
zudem mit Internetrechten ausgestattet sind.

WPF Custom Control Library Bibliotheken fiir Steuerelemente, die von anderen
Anwendungen benutzt werden kénnen.

WPF User Control Library

Tabelle 1.1:  Ubersicht der Projekttypen in Visual Studio

Bevor ein Projekt gestartet wird, sind sehr viele Uberlegungen anzustellen und
darauf basierend Entscheidungen zu treffen. So muss festgelegt werden, welche
Technologie fiir die Umsetzung verwendet wird, auf welche Oberfliche (Windows,
Web, Konsole) gesetzt wird, wie diese auszusehen hat, welche Design Patterns ein-
gesetzt werden und viele weitere Fragen miissen beantwortet werden. Dies trifft
auch auf eine WPF-Anwendung zu. Um im Bereich der WPF die richtigen Ent-
scheidungen treffen zu kénnen, miissen die Anforderungen genau bekannt sein.
Erst dadurch lisst sich entscheiden, unter welchen Rahmenbedingungen die
Anwendung implementiert wird und wie der Aufbau auszusehen hat. Hierzu gibt
es drei unterschiedliche Wege:

m XAML + Code: Die Anwendung besteht sowohl aus XAML-Markups als auch
aus Code, der fiir die Logik eingesetzt wird. Der Code wird vorwiegend mittels
C# und VB.NET entwickelt. Dies stellt die am hiufigsten verwendete Methode
dar.

m Code: Auch ohne die Verwendung von XAML lassen sich WPF-Anwendungen
entwickeln. Hierzu wird auch die Oberfliche tiber den Code generiert.

m XAML: Es ist nicht nur méglich, eine WPF-Anwendung komplett per Code zu
entwickeln. Ebenso kann hierfiir lediglich XAML zum Zuge kommen.

Wie bereits angesprochen, miissen simtliche Vorgaben bekannt sein, um sich fiir
eine der obigen Varianten entscheiden zu kénnen. Wie unschwer zu erkennen ist,
besitzen alle Varianten ihre Vor- und Nachteile. Finden wir gemeinsam heraus,
welche das sind.

XAML + Code-Anwendungen

Wie der Name schon sagt, handelt es sich dabei um Anwendungen, die sowohl
XAML-Markup enthalten als auch Code (beispielsweise in C# geschrieben). Nach
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der Erstellung eines Projekts dieses Typs sind die Dateien App.xaml und
App.xaml.cs sowie die Dateien MainWindow.xam1l und MainWindow.xaml.cs
eingebunden. XAML-Dateien enthalten das Markup und beschreiben, wie dieser
Teil auszusehen hat, wihrend sich in den C#-Dateien die Logik verbirgt. Dadurch
wird bereits ein Grundmaf3 an Trennung zwischen Prisentation und Logik vorge-
geben. Dieses Vorgehen sollte von Thnen unbedingt weitergefithrt bzw. kann
durchaus noch verschirft eingesetzt werden. Die Zusammengehorigkeit der
XAML- und C#-Dateien wird auch durch den Solution Explorer von Visual Studio
dargestellt.

Solution Explarer O X

= ialEl=!
_2 Solution 'Simple\Wpfapplication’ (1 project)
= _E SimpleWpfApplication
=d| Properties
] References
El =] App.xaml

B Class View L'f@ Solution Explorer || “ptNe=ar=

Abb. 1.10:  Darstellung XAML- und Code-Behind-Dateien

Code-Anwendungen

Wie der Name schon sagt, wird kein XAML fiir die Darstellung verwendet. Dies
kann natiirlich mehrere Griinde haben. So kann es sich bei der Anwendung um
ein Programm handeln, welches keine Ausgabe besitzen soll. Das wire zwar
grundsitzlich moglich, jedoch empfiehlt es sich, hierzu eine Konsolenanwendung
zu erstellen und daher nicht mit der WPF zu arbeiten. Andere Griinde kénnen
allerdings darin liegen, dass entweder (aus welchem Grund auch immer) kein
XAML verwendet werden darf/soll oder Sie als Entwickler XAML schlichtweg
nicht erlernen mochten.

Grundsitzlich konnen Sie via Code dasselbe machen, wie das auch mittels XAML
der Fall ist. In manchen Fillen sind sogar einige Dinge mehr méglich.

Um eine reine Code-Anwendung zu erstellen, erstellen Sie am besten eine nor-
male WPF-Anwendung. Dadurch wird ein Projekt angelegt, das bereits alle not-
wendigen Referenzen enthilt. In weiterer Folge loschen Sie die Dateien
App.xaml, App.xaml.cs sowie MainWindow.xaml und MainWindow.xaml.cs.
Nun erstellen Sie eine neue Klasse, die von Window erbt (dazu ist der Namespace
System.Windows einzubinden). Beachten Sie, dass Sie natiirlich einen Einstiegs-
punkt in Thre Anwendung benétigen und daher eine Main-Methode erstellen miis-
sen. Diese muss zudem mit dem Attribut STAThread versehen werden, um das
Single-Thread-Modell zu aktivieren. Das ist fiir die Verwendung von UI-Kompo-
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nenten notwendig. Damit die benétigten WPF-Steuerelemente eingebunden wer-
den konnen, ist schlieflich noch der Namespace System.Windows.Controls
einzubinden. Nun kann darangegangen werden, die einzelnen Steuerelemente
per Code zu erstellen und zuzuweisen, damit diese schlussendlich auch angezeigt
werden. Listing 1.1 zeigt ein vollstindiges Beispiel fiir eine Anwendung ohne die
Verwendung von XAML.

using System;
using System.Windows;
using System.Windows.Controls;

namespace OnlyCodeApp

{

public class OnlyCodeApp : Window

{

public OnlyCodeApp ()

{

this.Title = "Only Code";
this.Width = 200;
this.Height = 140;

Button btnOpen = new Button();

btnOpen.Height = 50;

btnOpen.Content = "Click here!";

btnOpen.Click += new RoutedEventHandler(btnOpen_Click);

Button btnExit = new Button();

btnExit.Height = 50;

btnExit.Content = "Exit";

btnExit.Click += new RoutedEventHandler(btnExit_Click);

StackPanel stPanel = new StackPanel();
stPanel.Orientation = Orientation.Vertical;
stPanel.Children.Add(btnOpen);
stPanel.Children.Add(btnExit);

this.Content = stPanel;

private void btnOpen_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

MessageBox.Show("You've clicked me");

private void btnExit_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
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{
Application.Current.Shutdown();
}
[STAThread]
public static void Main(Q)
{
new Application().Run(new OnTlyCodeApp());
3

¥

Listing1.1:  Anwendung ohne Markup

Das hier gezeigte Beispiel finden Sie auf der beigelegten CD unter Kapitel01\
Kap1l_OnlyCodeApp.

Abbildung 1.11 zeigt das Ergebnis des Anwendungsbeispiels.

H Only Code ==
Click hera!
You've dicked me
Exit
QK I

Abb. 1.11:  Ergebnis der Code-Only-Anwendung

Anhand des gezeigten Beispiels sehen Sie, dass das Schreiben einer WPF-
Anwendung ohne XAML grundsitzlich méglich ist. Dennoch empfiehlt es sich
nicht, dies in der Realitit zu tun. Das mag zwar bei kleineren Anwendungen
durchaus sinnvoll sein, bei gréferen Anwendungen kann so jedoch sehr
schnell ein grofRer Teil der méglichen Flexibilitit verloren gehen. In einigen Fil-
len wird es natiirlich unvermeidlich sein, dass Steuerelemente dynamisch
erzeugt werden.

XAML-Anwendungen

Reine XAML-Anwendungen bestehen, wie der Name schon sagt, nur aus XAML.
Um eine derartige Anwendung zu erstellen, legen Sie einfach eine normale WPF
Application an und léschen alle Code-Behind-Dateien, die standardmiflig mit
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angelegt werden (App.xaml.cs und MainWindow.xam1.cs). Das Loschen dieser
Dateien stellt kein Problem dar, da diese ohnehin keine Logik enthalten werden

und somit innerhalb des Projekts iiberfliissig sind. Listing 1.2 zeigt das bereits
bekannte Beispiel als reine XAML-Anwendung.

<Window x:Class="Xam10n1yApp.MainForm"
xmlns=http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml1/presentation
xmlns:x=http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xam]l
Title="XAML Only Application" Height="79" Width="300">
<StackPanel Orientation="Vertical">
<Button x:Name="ShowButton" Content="Click Me!"
CT11ick="ShowButton_Click"></Button>

<x:Code>
void ShowButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
MessageBox.Show("You've clicked me");
}
</x:Code>

<Button x:Name="ExitButton" Content="Exit"
Click="ExitButton_Click"></Button>
<x:Code>

void ExitButton_Click(object sender, RoutedEventArgs e)

{

Application.Current.Shutdown();
}
</x:Code>
</StackPanel>
</Window>

Listing 1.2z Reine Markup-Anwendung

Das gezeigte Beispiel finden Sie auf der beigelegten CD unter Kapitel01\
Kapl_Xam10nlyApp.

I XAML Only Application
Click Me!

You've dicked me

Abb. 1.12:  Das bekannte Beispiel als reine XAML-Anwendung
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So ganz ohne Code kommt eine reine XAML-Anwendung dann doch nicht aus.
SchlieRlich finden sich Buttons etc., die eine bestimmte Aktion durchfithren
sollen. Hierzu wird bei diesem Anwendungstyp das XAML-Tag <x:Code> ver-
wendet. Damit ist es mdglich, innerhalb von XAML-Markup, Code zu imple-
mentieren, der ausgefithrt werden soll. Dies ist fiir kleine Demos absolut kein
Problem, sollte so jedoch in einer Anwendung nie eingesetzt werden, da
dadurch Visualisierung und Code vermischt werden. So ist es in weiterer Folge
nicht nur schwieriger, die Oberfliche selbst zu verindern, sondern selbst die
Suche nach einem etwaigen Fehler kann sich dadurch zu einem stundenlangen
Martyrium hinziehen, mal davon abgesehen, dass dieser Code eher nicht als
testbar anzusehen ist.

1.2.2 Assemblies und Namespaces

Die Typen der Windows Presentation Foundation finden sich tiber mehrere
Assemblies und Namespaces verteilt. Die wichtigsten davon werden bei der
Anlage eines Projekts automatisch von Visual Studio eingebunden (siehe Abbil-
dung 1.14):

B PRESENTATIONCORE.DLL
B PRESENTATIONFRAMEWORK.DLL
m WINDOWSBASE.DLL

In Abbildung 1.13 finden Sie die ersten beiden genannten Assemblies in einer
Architektur-Ubersicht. Die hell hervorgehobenen Blocke stellen die zu der WPF
gehorenden Teile dar. Auffillig ist hierbei »Milcore« (MIL selbst steht fiir Media
Integration Layer). Diese Bibliothek ist nicht verwaltet und ermdoglicht die Integra-
tion mit DirectX. Sie wird fiir das Rendering verwendet. PRESENTATIONCORE und
PRESENTATIONFRAMEWORK sind die Haupt-Assemblies, die fiir die WPF notwen-
dig sind. Hierbei stellt PRESENTATIONCORE alle notwendigen Basisklassen fiir
einen Presentation Layer zur Verfligung. PRESENTATIONFRAMEWORK enthilt
schlussendlich die WPF-spezifischen Implementierungen. Enthalten sind unter
anderem simtliche Steuerelemente.

Kopieren in
Ausgabe-Verzeichnis

Abb. 1.13:  WPF-Architektur

Die WPF-spezifischen Namespaces finden sich unter System.Windows und den
darunter liegenden Namespaces.
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Solution Explorer *Ax
NEseaf =)
,3 Solution "XamlOnlyapp' (1 project)
S T rioniyann
[=d| Properties
B [ References
{3 PresentationCore
~3 System
+2 System. Core
+3 System.Data
<2 System Data. DataSetExtensions
+3 System. Xam|
3 System. Xml
-~ System.Xml.Ling
(5% app.config
== App.xaml
=] MainForm.xaml

173 Solution Explorer

Abb. 1.14:  Die Standardreferenzen

Im Laufe der Zeit werden Sie erfahren, dass einige Typen ein Aquivalent im
Namespace System.Windows.Forms besitzen (beispielsweise der OpenFile-
Dialog). Dies kann mitunter zu Problemen fithren, wenn Sie irrtiimlicherweise
auch den Namespace System.Windows.Forms referenziert haben. Der Hinter-
grund ist einfach erklirt: Einerseits sollen die bereits bekannten Typen mit
neuen Typen einfach assoziiert werden kénnen. Auf der anderen Seite wurden
sie in einen anderen Namespace gelegt, um eine deutliche Unterscheidung zu
gewihrleisten. Zudem ist es oft nicht gewiinscht, den Windows-Forms-Name-
space einzuschlieflen (zusitzliche Abhingigkeit usw.).

1.2.3 Ressourcen

Ressourcen wurden bereits an einigen Stellen angesprochen. Wer bereits Win-
dows Forms entwickelt hat, weifl iber das Thema Ressourcen grundsitzlich
Bescheid. Bei der WPF werden sie zu den gleichen Zwecken verwendet, sind
jedoch um einiges michtiger.

Ressourcen sind ein hilfreiches Werkzeug, die einiges in der Programmierung
erleichtern kénnen. So ist es moglich, Informationen (Text, Grafiken etc.) iiber
eigene Ressourcendateien zur Verfiigung zu stellen. Diese konnen entweder
direkt in ein Projekt eingebunden oder von externen Dateien geladen werden.
Im letzteren Fall ist es sehr einfach mdéglich, die Ressourcen auszutauschen
(Austausch aufgrund von Fehlern in der Ubersetzung bei einer mehrsprachigen
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Anwendung). Es ist ebenfalls moglich, Ressourcen in eine eigene Assembly zu
packen. Diese kann zu einem spiteren Zeitpunkt editiert bzw. ebenfalls ausge-
tauscht werden, sollte sich dies als notwendig erweisen.

Beispielsweise kénnen nicht nur Zeichenfolgen ausgegliedert werden, sondern es
besteht die Moglichkeit

m Steuerelemente auszugliedern
m Templates zu verwalten
m Styles zu definieren und zu 4dndern

Zudem gibt es unterschiedliche Arten von Ressourcen bzw. kénnen diese auf
unterschiedliche Art und Weise eingebunden werden:

m statisch
® dynamisch

Der Unterschied besteht darin, wann bzw. wie oft die Ressource ausgewertet wird.
Bei einem statischen Zugriff wird die Ressource beim ersten Zugriff ausgewertet,
bei allen weiteren nicht mehr. Beim dynamischen Zugriff auf eine Ressource ent-
scheidet die WPF, wann die Ressource neu eingelesen werden muss. Daher kon-
nen zur Laufzeit Anderungen erfolgen, die Auswirkung auf beispielsweise die
Oberfliche haben.

Dies sollte als kurze Einfithrung in das Thema der Ressourcen gentigen. Eine aus-
fithrliche Behandlung der Ressourcen finden Sie in Kapitel 7.

Alle in diesem Buch gezeigten Beispiele sind auf der beigelegten CD zu finden
und wurden mit Visual Studio 2010 erstellt.

Dieses Kapitel hat eine erste Einfithrung in die WPF gegeben, die Nutzen-Frage
geklirt, Werkzeuge und Systemvoraussetzungen vorgestellt sowie tber die
Anwendungstypen inklusive der wichtigsten Komponenten informiert. Das fol-
gende Kapitel geht nun niher auf XAML ein.
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