1 1 Umgebungen — Erweiterungen

11.1 Pack and Go

Die Funktion PACK AND GO ist eigentlich keine Programmerweiterung, aber sie ist
ein so nitzliches und oft benutztes Hilfsmittel fir den Datentransport, dass sie
wenigstens noch in diesem Kapitel erwahnt werden sollte. Der Aufruf ist im
DATEI-MenU unter DATEI|SPEICHERN UNTER|PACK AND GO zu finden. Die Funktion
erlaubt Ihnen, die aktuelle Baugruppe und alle damit zusammenhangenden
Dateien in ein anderes Verzeichnis fur ein anderes Projekt zu transportieren.
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Abbildung 11.1: PACK AND GO-Aufruf

Mit dem Aufruf wird die aktuelle Baugruppe automatisch als Quelldatei gewahlt.
Dann kénnen Sie einen Zielordner [1) fir die Kopie angeben. Als Nachstes
mussen Sie entscheiden, ob alle damit zusammenhangenden Dateien in ein
einzelnes Verzeichnis (Pfad) kopiert werden sollen oder eine bestehende
Ordnerstruktur beibehalten werden soll . Letzteres ist wichtig fur die in den
nachfolgenden Abschnitten vorgestellten Baugruppen, die tber einen
Konstruktionsassistenten entstehen und eine passende Ordnerstruktur flr
Unterkomponenten bedingen.
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11.1 Pack and Go

Unter PROJEKTDATEI sollte nun auch der aktuelle Projektordner angezeigt
werden. Mit JETZT SUCHEN (3| starten Sie die Suche nach referenzierten Dateien,
die dann ganz unten unter GEFUNDENE DATEIEN angezeigt werden.

Unter NACH REFERENZIERENDEN DATEIEN SUCHEN starten Sie noch mal mit JETZT
SUCHEN @ eine Suche nach Dateien, die auf die aktuelle Baugruppe Bezug
nehmen wie beispielsweise Zeichnungen oder tbergeordnete Baugruppen.

Dann starten Sie den Dateitransfer mit START |5 und beenden die Funktion mit
FERTIG 6.

Wenn Sie die Option ORDNERSTRUKTUR BEIBEHALTEN gewahlt haben, finden Sie
nach dem Transfer die Projektdatei (*.ipj) im Zielordner, die einzelnen Dateien
aber im Unterverzeichnis zZielordner\Workspaces\Arbeitsbereich.
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Abbildung 11.2: Einstellungen fiir PACK AND GO
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11.2 Blechteile

11.2 Blechteile

Blechteile kbnnen mit dem Blechmodul direkt mit den spezifischen Blechbefehlen
ausgehend von der speziellen Blech-Vorlage erstellt werden. Als Erstes sollten
Sie die Blechstandards festlegen, die mindestens die Blechstarke definieren
mussen.
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Abbildung 11.4: Multifunktionsleiste BLECH mit BLECHSTANDARDS

Alternativ kdnnen Sie auch mit einem normalen Bauteil starten. Normale Bauteile
kdénnen in Blechteile umgewandelt werden, wenn sie daflr geeignet sind. Das
bedeutet, dass sie einem Blechteil mit einer eindeutigen Blechstarke entsprechen
oder dass sie noch gar keine Geometrie enthalten. Mit 3D-
MODELL|KONVERTIEREN|IN BLECH KONVERTIEREN konnen Sie das Bauteil in ein
Blechbauteil umwandeln. Beim Umwandeln werden Sie sofort nach den
Blechstandards gefragt, d.h. nach den Standard-Einstellungen fir die
Blechstarke und die gewlinschten Abmessungen und Geometriebedingungen fur
Biegungen und Ecken. Wenn Sie mit der Blech-Vorlage beginnen, aktivieren Sie
die Funktion unter BLECH|DIALOGFELD|BLECHSTANDARDS manuell.
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11.2 Blechteile

11.2.1 Blechstandards

Die wichtigste Einstellung bei den Blechstandards ist die Blechstarke. Deshalb
nehmen Sie im Dialogfeld BLECHVORGABEN als Vorgabe die Blechregel

Standard mm und gehen dann auf das Editierwerkzeug ﬁ um eine eigene
Blechregel zu erstellen (Abbildung 11.5). Oft gentigt es, im Register BLECH die
Blechstarke korrekt einzugeben. Die weiteren Einstellungen der Blechregel
finden Sie in den Registern BIEGUNG und ECKE. Hier kénnen Sie insbesondere
verschiedene geometrische Formen der Freistellungen oder spezielle
Freistellungen fir unterschiedliche Bearbeitungsarten wie Schweilien,
Lichtbogenschweil’en oder Laserschweil’en auswahlen.

Vergessen Sie am Schluss nicht, die Blechregel im Dialogfeld
3 BLECHVORGABEN auch zu wéhlen!
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Abbildung 11.5: Blechregel bearbeiten

11.2.2 Blechteil erstellen

Blechteile kdnnen aus 2D-Skizzen erzeugt werden. Beginnen Sie also das

folgende Beispiel mit dem Befehl Skizze 17 und einem Rechteck 200 mm x 150
mm. Aus einer geschlossenen 2D-Skizze kénnen Sie dann die erste Blech-
Flache erstellen.

Flache

Der Befehl FLACHE D erstellt aus einem geschlossenen Profil durch Extrusion
um die Blechstérke aus der obigen Blechregel ein Blechteil. Sie kdnnen damit
auch weitere Blechteile aus anderen Skizzen erstellen oder aus
Konturerweiterungen der ersten Skizze. Mit VERSATZRICHTUNG wahlen Sie, ob die
Blechstarke von der Skizze nach vorn, nach beiden Seiten oder nach hinten
gerechnet wird.
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11.2 Blechteile
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Abbildung 11.6: Erste Blech-Fldche erstellen

Lasche

Die Abkantungen des Blechteils entstehen durch die Funktion LASCHE ﬂ Sie
wahlen die Kante fir die Lasche und geben den LASCHENWINKEL und den
ABSTAND ein. Bei gleichen geometrischen Werten kdnnen die Laschen flir
mehrere Kanten erstellt werden. Neben ABSTAND finden Sie das Werkzeug zum
Umkehren der Winkelrichtung. Die spezifischen Biegungsbedingungen kénnen

gemal den eindeutigen Grafiken unter HOHENBEZUGSPUNKT und BIEGERADIUS
eingestellt werden.
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Abbildung 11.7: Laschen an Kanten anbringen
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11.2 Blechteile

Wenn Sie Laschen an vorhandene Laschen anflgen, konnten Kollisionen
entstehen, die aber automatisch bereinigt werden (Abbildung 11.8).
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Abbildung 11.8: Automatisches Kiirzen bei Laschen durch Gehrung und
Steuerung der Laschenbreite

An den Kanten und Ecken des Blechteils erscheinen nach Klick
Bearbeitungssymbole zum Bearbeiten der Lasche als Ganzes oder der Biegung
allein. Bei den Biegungen der Laschen gibt es vier Optionen der Breitenangabe:

& VON SCHNITTPUNKT ZWEIER AURENFLACHEN — bedeutet, dass die Lasche

die komplette Kantenbreite einnimmt, inklusive der Biegung.

& VON SCHNITTPUNKT ZWEIER INNENFLACHEN— Sie kénnen die Gesamtbreite
der Lasche von der Innenflache gemessen angeben.

Z VON AUSGEWAHLTER KANTE — Die Kantenbreite wird von einer gewahlten
Kante gemessen.

? VON TANGENTIALEBENE — Die Kantenbreite wird von der Tangentialflache
an der Biegung gemessen.
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Abbildung 11.9: Biegung nachtréglich bearbeiten
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11.2 Blechteile

Konturlasche

Bei der KONTURLASCHE # geben Sie eine 2D-SKizzE vor, die die Kontur
bestimmt. Sie wahlen dann die 2D-Skizze als PROFIL und die KANTE des
Blechteils, die mit der Lasche verbunden wird.
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Abbildung 11.11: Konturlasche erstellen
Ubergangslasche

Die UBERGANGLASCHE @ basiert auf zwei Profilen, die durch ein Blechteil
verbunden werden. An Ecken werden naturlich die Biegeradien eingehalten. Zwei
Formvarianten werden angeboten:

GUSSGEFORMT [1| — Radien aus den Konturelementen oben und unten werden
glatt verbunden, aber es kdnnen Flachen entstehen, die nicht abwickelbar
sind.

GESENKBIEGEPRESSE 2| — Runde Konturelemente werden in lineare Teilstlicke
zerlegt. Es entsteht eine Facettierung der Oberflache. Wie stark polygonal das
Profil dann wird, bestimmt die SEHNENTOLERANZ . Zwischen den Facetten
werden Biegeradien eingefiigt. Die Oberflache ist abwickelbar.
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11.2 Blechteile

Die Reihenfolge der gewahlten Profile ist beliebig 4], 5.

Ubergangslasche X
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o usgabe
[3 | Profil 1
— @ Konvergieren
Profil 2 .
L K ‘ E Facettensteuesting
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Abbildung 11.12: Ubergangslasche aus zwei Profilen

Gussgeformt

Abbildung 11.13: Verschiedene Ubergangstypen
Konturrolle

Gerollte Blechteile lassen sich mit KONTURROLLE [ generieren. Dazu ist ein
PROFIL ndtig und eine ACHSE, hier die Z-Achse. Als Abrollmethode gibt es die
Varianten ABGEWICKELTE LANGE, BENUTZERDEFINIERTER ZYLINDER, NEUTRALER
RADIUS und SCHWERPUNKTZYLINDER. Auch die KONTURROLLE kann abgewickelt
werden.
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11.2 Blechteile
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Abbildung 11.14: Konturrolle aus Profil

Falz

Beim FALz %7 gibt es vier TYPEN fiir die Geometrie (Abbildung 11.15). Unter
FoRM wird die Kante gewahlt und die Richtung spezifiziert. Der ABSTAND ist auf
die halbe Blechstarke voreingestellt und unter LANGE geben Sie die Breite fur den
Falz an.

Falz X

Form  Abwiddung  Biegung = Enfach

) schleife
O Auge .
- t ; Duce, ﬁh‘\
F\.W- s =N

Abstand
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Abbildung 11.15: Doppelter Falz
Biegung

Mit dem Befehl BIEGUNG T kénnen zwei Kanten auf eine Ecke hin verlangert
werden und mit dem Biegungsradius versehen werden. Die Originalflachen
werden damit verlangert.
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11.2 Blechteile

Abbildung 11.16: Biegung zwischen zwei Kanten einfligen
Wenn die Flachen parallel laufen (Abbildung 11.17), gibt es zwei Mdglichkeiten:

GANZER RADIUS — Es wird eine bogenférmige Flache eingeflgt.

90° — Es wird eine Flache senkrecht zu den vorhandenen mit Biegeradius
angeschlossen.

=] oK Abbrechen

Abbildung 11.17: Biegung bei parallelen Kanten
Falten

Mit FALTEN % kénnen Sie an skizzierten Konstruktionslinien nachtréglich in eine
Flache eine individuelle Biegung einbauen. Nach Wahl einer skizzierten Modell-
oder Konstruktionslinie als Biegelinie 1) geben Sie den Winkel 2| und Radius

ein. Dann suchen Sie noch unter SPIEGELUNGSSTEUERUNG @ die korrekte
Richtung aus.
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11.2 Blechteile

Form  Abwiddung Biegung
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eEN-)

Faltposition
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Abbildung 11.18: An einer Biegekante falten

Ausschneiden

Mit einem geschlossenen Profil aus einer Skizze Iasst sich mit AUSSCHNEIDEN ]
eine Ausklinkung realisieren. Die Ausklinkung kann auch Uber Biegungen hinweg
fortgesetzt werden (Abbildung 11.19).

o
\Egenschaﬂ:en ®x +

Ausschneiden » Skirzell Uber Biegung hinweg

¥ Ausgangsgeometrie

Profile k [ 2 Profile

v Verhalten

Fallt weg bei Option
Uber Biegung hinweg

Abbildung 11.19: Ausklinkung lber Biegung hinweg

Eckverbindung

Mit ECKVERBINDUNG ¥ kann die Lange der Kanten an Ecken noch individuell
zugeschnitten werden.
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11.2 Blechteile
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Abbildung 11.20: Verldngern der Kanten mit ECKVERBINDUNG

Stanzwerkzeug

Mit dem STANZWERKZEUG 1r kénnen Sie stanzen und pragen. Vorausgesetzt
wird hier, dass eine Skizze mit Skizzier- oder Mittelpunkten fiirs Stanzen existiert.
Zuerst wahlen Sie das Werkzeug aus (Abbildung 11.21, Abbildung 11.22 ).
Dann klicken Sie den oder die Punkte an 2 und unter GRORENPARAMETER kdnnen
Sie noch die geometrischen Daten des Werkzeugs verandern [3.
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Abbildung 11.21: Stanzwerkzeugauswahl
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Abbildung 11.22: Werkzeug wahlen — Punkte wéhlen — Mal3e anpassen

Markieren

Unter MARKIEREN <> finden Sie eine Funktion zum Anbringen von Texten oder
Geometrien fiir Gravuren oder Atzungen auf Blechteilen. Texte oder Geometrien
aus einer ebenen Skizze kénnen damit auf Flachen projiziert werden. Die
Projektion auf die Zielflachen kann in z-Richtung (Option PROJEKTION) oder in
Richtung der Flachennormalen (Option UMBRUCH) geschehen (Abbildung 11.23).
Bei der Option UMBRUCH ist eine Flachenwahl nétig und es kdnnen auch mehrere
Flachen gewahlt werden. Bei PROJEKTION wird automatisch auf die in z-Richtung
erreichbare(n) Flache(n) ohne explizite Flachenauswahl projiziert.

Eigenschaften X 4 Eigenschaften X
Markieren > Skizze2 Markieren > Skizze2
Auf Fléche in
Normalenrichtung

Durchgehend markieren|
Fléiche markderen
projiziert

k 3 Objekte Flache markieren Objekte Flache markieren ~ @

v Auswahlsitze v Auswahlsitze

Geometriesdtze markderen Geometriesitze markieren +

¥ Verhalten v Verhalten

Methode %) %
Richtung ¥

Fliche k 7 1Flache

Methode

[] Angrenzende lichen

| auswahlen. Heben Si die Auswahl durch Driicken der Testen [Strg] oder [Umschatt] = Kiicken auf.

Abbildung 11.23: Markieren einer Fldche mit Text und Geometrie

Bei der Option DURCHGEHEND MARKIEREN dringt die Markierung bis auf die
Ruckseite der Flache durch.

11.2.3 Abwicklungen

Abwicklungen gibt es im Blechmodul mit unterschiedlichen Bedeutungen. Einmal
kénnen Sie jede Biegung individuell abwickeln und wieder zurtickfalten, um die
Konstruktion zu prifen. Andererseits gibt es die Méglichkeit, neben dem 3D-
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Blechteil die Abwicklung zu speichern, sodass Sie nach Bedarf zwischen beiden
Modellen hin- und herschalten kdnnen.

Auftrennung

Bei geschlossenen Blechteilen wie der UBERGANGSLASCHE ist es vor der
Abwicklung notig, das Teil aufzutrennen Bﬂ

Ly

Einzelner Punkt L)

Punkt-zu-Punkt

lachengrenzen

Auftrennung : Auftrennung
Auftrennungstyp b
Punkt-zu-Punkt

Z)

Form

[3 |Flache auftrennef

[3 |Startpunkt

[} Endpunkt
[zl

e T

Abbildung 11.24: Auftrennen einer geschlossenen Réhre
Zuerst 1| legen Sie den Auftrennungstyp fest:

EINZELNER PUNKT — Sie wahlen eine Flache und einen Punkt an einer
Flachenkante. Diese Kante dient zum Trennen.

PUNKT-zU-PUNKT — Sie wahlen eine Flache und einen Punkt am oberen und
am unteren Rand der Flache. So kdnnen Sie Flachen mittig aufschneiden.

FLACHENGRENZEN — Sie wahlen eine komplette Flache, die dann entfernt wird.
Das wird oft auf Biegungen angewendet, um an Biegungskanten
aufzutrennen.

Den ABSTANDSWERT |2 kdnnen Sie, wenn nétig auf einen sehr kleinen Wert
setzen, aber nicht auf null.

Mit der Methode PUNKT-zU-PUNKT wahlen Sie nun zuerst die FLACHE , dann den
STARTPUNKT oben /4 und die Kantenmitte |5 unten als ENDPUNKT.

Abwickeln

Mit ABWICKELN E| kénnen Sie alle Biegungen einzeln oder insgesamt
zurlckbiegen, sofern geometrisch maglich. Zuerst missen Sie diejenige Flache
anklicken, die in ihrer Lage erhalten bleibt: die STATIONARE REFERENZ. Danach
kénnen Sie die gewlnschten Biegungen anklicken, die abgewickelt werden
sollen (Abbildung 11.25), oder Sie wahlen ALLE BIEGUNGEN HINZUFUGEN
(Abbildung 11.26).
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Abbildung 11.25

Abwickeln

[3 | stationare Referenz (4)

Geometrie abwickeln (8)

Biegungen

Alle Biegungen hinzufiigen

8 Ubergeordnetes Objekt ist sichtbar

Gl esw ok

[} Stationare Referenz (A)
Geometrie abwickeln (B)

Biegungen

@-‘[3 Alle Biegungen hinzufiigen
Skizzen kopieren (C)

fe | Skizzen

@ Ubergeordnetes Objekt ist sichtbar

| @eé

x

Anwenden

Abbrechen

[ Abzuwi

. Stationdre Referenz und eine abgewickelte Biegung

Abbildung 11.26: Komplette Abwicklung der aufgeschnittenen Réhre

Auch die Konturrolle kann abgewickelt werden, diesmal aber in zwei Richtungen.
Das zeigt Abbildung 11.27.
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X

Abwickeln

h Stationare Referenz (A)

Geometrie abwickeln (B) . .
Rollen

AL =B
Alle Rollertgnzuﬁjgen

¥zzen kopieren (C,

Ubergeordnetes Objekt ist sichtbar
@ 86 OK Abbrechen Anwenden

h Stationare Referenz (A)

Geometrie abwickeln (B)

Gﬁ Alle Biegungen hinzuflige

Skizzen kopieren (C)
k Skizzen
Ubergeordnetes Objekt is'

| @&

Abbildung 11.27: Doppeltes Abwickeln der Konturrolle

11.2.4 Abwicklung und gefaltetes Modell

Auch beim fertigen Blechteil sind die abgewickelte und die gefaltete Darstellung
beide nutzlich und sinnvoll. Deshalb kénnen Sie die abgewickelte Variante

parallel zum gefalteten Modell bereithalten.
In der Gruppe BLECH|ABWICKLUNG finden Sie dazu zwei Befehle.

O & g B

A-Seite  Abwicklung Bauteil Komponenten
definieren  erstellen  erstellen erstellen

Abwicklung
Abbildung 11.28: Befehle zum Abwickeln
Mit A-SEITE DEFINIEREN legen Sie fUr das Bauteil die Oberseite fest (Abbildung
11.29), hier A-Seite genannt.
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5 o g M

Blechstandards | A-Seite Rbwicklung Bauteil Komponenten
definieren J erstellen  erstellen  erstellen

Dialogfeld « Abwicklung

i P

A-Seite von Flache auswahlen

1 2
11 . '

Abbildung 11.29: Bestimmen der Oberseite (A-Seite)

Mit dem zweiten Befehl ABWICKLUNG ERSTELLEN wird nun nicht nur die
Abwicklung erstellt (Abbildung 11.30), sondern im Browser wird eine neue
Kategorie fur die ABWICKLUNG eingerichtet. Zwischen dem GEFALTETEN MODELL
und der ABWICKLUNG kénnen Sie ab jetzt mit den Schaltflachen GEHE zu
GEFALTETEM MODELL und GEHE zU ABWICKLUNG beliebig wechseln.

In der Abwicklung kdnnen mit BIEGEREIHENFOLGE-ANMERKUNG die Zahlen fir die
Biegereihenfolge aktiviert werden. Da die automatisch erstellten Zahlen
wahrscheinlich nicht der technologisch sinnvollen Reihenfolge entsprechen,
kénnen Sie diese Zahlen bearbeiten und umnummerieren. Auch wenn es dabei
zeitweise Doppelnummern gibt, kénnen Sie die einfach neu nummerieren. Am
Ende muss allerdings eine eindeutige Nummerierung stehen.
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Modell X =+ Q= ﬂ

“F kahkorper.ipt =

— 65 Gefal Modell (__f Gehe zu

§ gefaltetem Bauteil E
1 +

+ [] Volumenkarper(1)
-+ %= Ansicht: Hauptansicht
~ + [ursprung
-+ Fiache1
-+ “Plascher
- (&5 Definition der A-Seite:Volumenkérper1
- ) Bauteilende
— 5 Abwicklung

+. 2= Ansicht: Hauptgicht

€ Ende der Abwicklun

Biegereihenfolgen-
_Anmerkung

Gehe zu
Abwicklung

Abbildung 11.30: Abwicklung und gefaltetes Modell

11.2.5 Zeichnung erstellen

—
Bei Erstellen der Zeichnung eines Blechteils kdnnen Sie in der ERSTANSICHT .I
zwischen der Darstellung als GEFALTETES MODELL und ABWICKLUNG wahlen
(Abbildung 11.31). Bei der Abwicklung kénnen die STANZMITTELPUNKTE und die
BIEGUNGSENDEN mitgezeichnet werden.

Sie kénnen auch die Biegungskanten mit dem Werkzeug MIT ANMERKUNGEN

VERSEHEN|ANMERKUNG|BIEGUNG Lt beschriften, um den Biegungswinkel und
Biegungsradius anzuzeigen (Abbildung 11.32). Beim Positionieren der
Biegungstexte werden diese zunachst auf die Mittellinien der Biegungen direkt
draufgesetzt. Nach Anklicken lassen sich die Texte aber leicht so verschieben,
dass eine gut lesbare Zeichnung entsteht.

:VZeichnungsansicht X ‘ C
Komponente Modellzustand
Datei
|E:\#Tnventor_2019\Kap_11\onus.ipt v| @\ <+
Darstellung
Ansicht ¥ s E ]
=)
Blechansicht [Rasteransicht d
O 9P Gefaltetes Modell B EZ
0 fl susing L
[ Biegungsenden e
O i Skalierung :'ii?g 5 L_ .................................... T —— _J s
1:2 ~ :
I
B ew o ]| |
; f — A
1 —

Abbildung 11.31: Abwicklung in Zeichnung
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NACH OBEN 90° R1,00 / HACHLUBENE DEEs0

3| —
N A

I Text wahlweise am Positionssymbol verschieben l

L |
Abbildung 11.32: Zeichnung mit Biegungsmarkierung

11.2.6 DXF-Ausgabe

Das Austauschdatei-Format von AutoCAD (DXF = Data eXchange Format) wird
oft auch von Maschinensteuerungen im CNC-Bereich eingelesen, insbesondere
fur 2D-Bearbeitungen wie Laserschneiden, Stanzen, Nibbeln.

Deshalb gibt es eine Mdglichkeit, die Abwicklung des Blechteils als 2D-Kontur im
DXF-Format zu erhalten. Wenn Sie die Abwicklung markieren, erscheint im
Kontextmenu (Rechtsklick) die Option FLACHE EXPORTIEREN ALS. Als DATEITYP ist
hier * . DXF moéglich (Abbildung 11.33). Die in AutoCAD eingelesene DXF-Datei
des Beispiels sehen Sie in Abbildung 11.34.

Model X (B3 Q = F T Gehe 2u gefaltetem Eaubel\
“Pronusipt LDeknraﬁve Mittellinie ‘-,_'. EEP Elegerelhenfn\ge)
v &P Gefaltetes Model /
;-E’L_p'\fulumenkﬁrper[l) Riickgangig < . Andere auswahlen...

;.’E,',fn»!nsld'vt: Hauptansicht { Avski \E Stanzwerkzeug |
: - urspruny R Rl
. Tiseme: | D@NN Rechtsklick auf ([ ndle skizze

[ arbeitsd AleCkIUng far @ Wiederholen Al zoomen .

» [5)tbergr] KoNtextmend ) Tangentzn susfiien i [SchlieBIich Flachenexport wahlen ]
[#] auftrennime .

= Messen > M

7] Abnicken2

Motiz erstellen

Flache exportieren als...

ptansicht E o I -
LG BRI Y I
4 Kopie speichern unter b X
markieren o vle @ - m-
) Bibliotheken
(7] Content Center Files Datum Typ GraBe
27.07.2017 ... AutoCAD-... 201 KB
2912.2017 ...  AutoCAD-. 231 KB
>
Dateiname ‘ v|
Dateityp ( AutoCAD DXF (* df) ’ ~
E lorschau Optionen... Abbrechen

Abbildung 11.33: Abwicklung als DXF-Datei ausgeben
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Gt Enflgen Beschefien Paamebisch Anschi Vel  disgsbe  Addms  Zuammenaibeten

Froas Cooe ¥o 2 A

Abbildung 11.34: DXF-Datei in AutoCAD eingelesen

11.3 Gestellgenerator

Der Gestellgenerator ist im Baugruppenmodus (NEU|BAUGRUPPE \_b) im
Register KONSTRUKTION zu finden (Abbildung 11.35). Die Grundlage flr ein
Gestell ist eine 3D-SKizzE fur die Gestellkanten.

qen‘ Konstruktion ’BD-I‘ﬂcheIIierung Skizze  Mit Anmerkung versehen  Prifen  Extras Verwalten  Ansicht -

@U@ IEE |@| E Andem 4 Eckverbindung Ei Wiederverwenden p w : m_

2 Gehrun /] Wi e 5 -
Bolzen Gestell Endstopfen [ ) || Stutzen/Dehnen 2% Wiederverwendung dndern Gestell- |welle

T einfigen einfigen [C] Nuten o Verlingem/Kiirzen 1, Gestell-Profilelement - Informationen  analyse

Gestell «

Abbildung 11.35: Funktionen des Gestellgenerators

11.3.1 Basis fur Gestell aus Volumenkorper

Nun ist das Erstellen einer 3D-Skizze allein aus Linien und mit der prazisen
Eingabe nicht gerade einfach. Deshalb wird in diesem Beispiel ein anderer Weg
eingeschlagen.

Es wird zunachst innerhalb der Baugruppe ein Volumenkaorper erstellt, der den
auleren Gestellkanten entspricht (Abbildung 11.36).
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Abbildung 11.36: Volumenkbrper zur Vorbereitung der 3D-SKizze

Dessen Kanten werden dann fur die 3D-SKizze *l-f- des Gestells genutzt.
Basierend auf diesen Kanten kénnen nun die Gestellelemente mit dem
Gestellgenerator platziert werden.

Fur diese Konstruktion kann man gut die MODELLZUSTANDE nutzen und samtliche
Konstruktionsschritte in einem einzigen Modell vollziehen (Abbildung 11.37).
Beginnen Sie dazu eine neue Baugruppe mit drei MODELLZUSTANDEN. Mit
Rechtsklick auf MODELLZUSTANDE erstellen Sie zwei neue MODELLZUSTANDE, die
Sie nach zwei Klicks auf die Vorgabenamen in Hil fskorper und Kanten
umbenennen.

MODELLZUSTAND H1i1fskorper: Hier erstellen Sie den Volumenkorper fir die
Vorgabe der spateren Gestellform.
Mit der Funktion ZUSAMMENFUGEN|KOMPONENTE|ERSTELLEN D wird hier ein
neues Bauteil innerhalb der Baugruppe erstellt, ein passender Name wie
Gestel1-Korper vergeben sowie eine Skizzierebene wie die XY-Ebene
gewahlt und

der formgebende Volumenkérper mit den entsprechenden Befehlen erstellt.

Mit Doppelklick auf die Baugruppe oben im Browser beenden Sie den Bauteil-
Modus.

MODELLZUSTAND Kanten: Hier leiten Sie die Kanten vom Volumenkdrper ab.

Zunachst mussen Sie fur den Volumenkdrper, der durch den Wechsel in den
neuen Modellzustand unterdrickt wurde, per Rechtsklick und Kontextmeni
den Zustand UNTERDRUCKEN wieder herausnehmen.

e

Erstellen Sie mit ZUSAMMENFUGEN|KOMPONENTE|ERSTELLEN D ein weiteres
Bauteil mit einem Namen wie Gestell-Kanten.

Starten Sie mit 3D-MODELL|SKIzzE|3D-SKizzE % eine 3D-Skizze,

=4

klicken Sie mit 3D-SKizzE|ZEICHNEN|GEOMETRIE EINSCHLIEREN die Kanten
des Volumenkorpers an (Abbildung 11.38) und
beenden Sie die 3D-Skizze.
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11.3 Gestellgenerator

Mit Doppelklick auf die Baugruppe oben im Browser beenden Sie den Bauteil-
Modus.

MODELLZUSTAND [Primar]:
Hier sind zunachst der Volumenkdrper und die Kanten unterdriickt und

Sie nehmen hier nur den Modus UNTERDRUCKEN fir Gestell-Kanten
heraus.

Versehen Sie nun die Kanten nach Start des GESTELLGENERATORS Uber
KONSTRUKTION|GESTELL|GESTELL EINFUGEN mit den Gestellprofilen.

Modell X 4 Q= Modell X 4 Q= Modell X 4 Q =
aruppe | Modelieren Baugrupoe | Modelieren Baugruppe | Modelieren
b Gestell-Korper-22.iam (Hitfske 1 Gestell-Kirper-22.iam (Kanter b Gestell-Ksrper-22.iam
— [ Modellzustande: Hifskorper # — [ Modelzustnde: Kanten  # = [ Modellzusténde: Hauptansict #
2 Hauptansich =3 Hauptansicht
’ +[g Hilfskirper 5 Hifskorper
5 Kanten s ~[3 Kanten
Ersatzobjekte Ersatzobjekte Ersatzobjekte
Beziehungen Bezighungen Beziehungen
4 Darstelungen 4l Darstelungen E4l Darstelungen
Ursprung Ursprung Ursprung
% [s]:Volumenkarper1_1:1 (6 fajvohumenkarparitst
=) [c]:Gestel Kanten-22:1 — J [o]:Gestel anten-22:1
Modelzustinde: Hauptansich Modellzustande: Hauptansich
Ursprung Ursprung
0 Sre1
&| Fuchtend: 1 [ Fluchtend: 1

Abbildung 11.37: MODELLZUSTANDE fiir Gestellkonstruktion

Model X 4+ Q=
=
[
7 Gestelliam (Gestell-Kanten) Geometrie
— estellKanten einschlieBen |

Ursprung

J_ 3D-Skizze1

&) Bauteilende

Abbildung 11.38: 3D-SKizzE (iber GEOMETRIE EINSCHLIEREN vom Volumenkbrper
ableiten

11.3.2 Dateistruktur bei Gestellen

Neben der Baugruppe mit dem Gestell werden durch den Gestell-Generator
weitere Dateien automatisch erstellt. Im Projektverzeichnis werden abgelegt:
Die Gestel1-Baugruppe,
das Bauteil Gestel1-H1i1fskérper und
das Bauteil Gestel1-Kanten.
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11.3 Gestellgenerator

Im Unterverzeichnis mit dem Vorgabenamen GESTELL/Frame werden
gespeichert:

die einzelnen Profil-Bauteile,

ein Skelett-Bauteil,

ein Rahmen-Bauteil und

ggf. noch die Bauteile fir die Endstopfen.

Da diese automatisch gespeichert werden, erhalten sie automatische
Bezeichnungen mit angehangten Zufallszahlen im Namen, die fur Eindeutigkeit
sorgen sollen. Damit die Namen etwas sinnvoller gestaltet werden, konnen Sie
unter EXTRAS|ANWENDUNGSOPTIONEN im Register DATEI ganz unten unter
OPTIONEN die VORGABEN FUR DATEIBENENNUNG selbst noch gestalten. Sie
kénnen in die Namen beispielsweise das aktuelle Datum einbauen und anstelle
der Namensvorgaben eigene Bezeichnungen verwenden. Die Zufallszahlen
missen aber wegen der Eindeutigkeit bleiben. Durch diese Einstellungen kénnen
Sie auch erreichen, dass die Bezeichnungen im Browser den Namen im
Windows-Dateisystem entsprechen.

[ mgteinamen als Anzeigenamen verwenden

= Vorgaben fur Dateibenennung ] K K X
Rohr Bileitung  Spiegeln & kopieren Weltere SpeZlﬂ katlonen
—— ] — konnen hinzugefagt werden

E 'Gestel\haugruppe: Frame 19283746 [ Frame 19283746.iam
<Dateiname + ‘ | Frame [<Findeutige Nummer "+
\ L=3 >
tenstruktur | phantom -
Browser und Position: lﬂamﬂad]\ﬂangruppe\ﬁame
Dateisystem | <Baugruppenpfad » < yppenname = \Frame: e — I +
SynChmmSleren e —— Eindeutige Nummer
o - ence 19283746.ipt Indexnummer
¥
l_l/ | Reference Skeleton + ‘ | Skeleton <Eindeutige Mummer > \ Eenmnl=tn +
\\ Datum Monat MM
{—] Endstopfen: [Anzeigename] Plate Fillet Corners (in) 19283746.ipt Datum Tag TT
_ | <Anzeigename des Inhaltscenters:> + ‘ | Plate <Familienname > <Eindeutige Nummer > Projektname +
Zuriicksetzen
Gestell-Profilelement: ATSC C3x 3 - 100 AISCC 3 x 3 19283746.ipt
E | <Morm> <Bestandsnummer > - <Lange> + ‘ | <Morm> <Bestandsnummer > <Eindeutige Nummer > + |

[ aktuelle Datei mit Grafenanderung iberschreiben

[J8augruppensinheiten verwenden

Abbildung 11.39: Namensvorgaben fiir Gestelldateien

11.3.3 Gestell erzeugen
Die erste Aufgabe des Gestellgenerators (Abbildung 11.40) besteht darin, die 3D-

Skizze mit Profilen zu bestiicken [1]. Dafiir rufen Sie GESTELL EINFUGEN EE auf.
Im EIGENSCHAFTEN-Dialog wahlen Sie als NORM DIN , dann unter FAMILIE die
Profile , die GRORE 4| und das MATERIAL . Die Platzierungsmethode kann auf
Kante @ eingestellt werden. Dann klicken Sie eine Kante an [7| und wahlen in der
Grafikvorschau die zu positionierende Kante 8 aus den neun Moglichkeiten und
evtl. den Drehwinkel 9. Im Kontextmenii kénnen Sie die Auswahlmethode fiir die
Kanten auch auf KETTE schalten und dann mehrere zusammenlaufende Kanten
mit den gleichen Einstellungen zusammen mit Profilen besttuicken (Abbildung
11.41). Dort, wo die Kanten nicht rechtwinklig zusammenstof3en, wird die
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11.3 Gestellgenerator

Kantenausrichtung evtl. schwierig. Hier kdnnen Sie im Dialogfenster AUSRICHTEN
markieren und eine geeignete Bezugskante wahlen (Abbildung 11.42).

Skizze  Mit Anmerkung versehen  Prafen  Extras  Verwalten  Ansicht  Umgebungen

a% @ Andem Eckverbindung 2 Wiederverwenden i oIt
L Gehrung ([js Stutzen/Dehnen % Wiederverwendung dndern e U
Schraubenverbindung  Bolzeg : - Gestell-  Welle  Stirnrads
Nuten 59 Verlangern/Karzen 35, Gestell-Profilel I analyse &
Befestigung Gestell ~
Model X 4 Q= | cgenscheften X+ =
Baugruppe | Modelieren Gestell einfiigen
[h Gestell-20205am Keine Voreinstellung Y
X
[ Beziehungen _— e @
+[£2] Darstelungen
+ Elursprung v Ausgangsgeometrie
+. (3} GestellKérper: 1 Platzierung B lneausw. @ S O
v Gestell-Profilelement
Kategorie Alle -
Norm 2] -
Familie DIN EN 10219-2 (Quadratisches e
Grobie 40 x40 %2 M
Material Stahl, unlegiert 6 -
Darstellung ‘Wie Material -

[[] Gestell-Profilelemente zusammenfiihren
v Ausrichtung

Drehen 0.0

Um ausgewahiten Punkt drehen

Versalz A 0 mm
Versatz B 0,000 mm
Ausrichten /' Geometrie auswahlen

[ brecten | +
Abbildung 11.40: Gestell-Elemente einfligen

Abbildung 11.41: Mehrere Kanten als KETTE wéhlen

Eigenschaften X <+ =
Gestell einfiigen
Keine Voreinstellung v |
Zoom @ @

v Ausgangsgeometrie

Platzierung & / 10bjekt 74

» Gestell-Profilelement @
v Ausrichtung |
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| Gl

Versatz B 0,000 mm s

‘Wahlen Sie die Geometrie, an der Gestell-Profilelemente ausgerichtet werden
(Ausn(htul A / 1 ausgensit o
oK Abbrechen + k

Abbildung 11.42: Mit AUSRICHTEN die richtige Orientierung erstellen
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11.3 Gestellgenerator

11.3.4 Endstopfen
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Windows Explorer zum Ziehen und ([ Projekt ( A,

Custom Content Schreibgeschitzt

Speichern
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Suchen, Verfolgan und Verwalten ¢ 2 Bibliof etric Schreibgeschiitzt
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,
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[ A SR iteren Inventor-Version ersteliten | | New | Suchen.. | Fertig
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FUr Endstopfen rufen Sie KONSTRUKTION|GESTELL|ENDSTOPFEN EINFUGEN D|
auf. Wahlen Sie zuerst die Profilflachen, die Sie abschlieRen modchten. Dann
bestimmen Sie unter PLATZIERUNG die Form: nach aul3en gerichtet oder
innenliegend. Die DICKE gibt die Starke des Stopfens an und der VERSATZ den
Abstand vom Profilrand nach innen.

Eigenschaften X 4 =

Endstopfen
Endstopfen(1) - &*
Bezeichnung wahlen
v Auswahl
(== o
¥ Verhalten
Platzierung | !E\ ™ |
Profil Gerundete Ecken (mm)
Rundung 5mm
Dicke 5,000 mm
GroBe Versatz - Profil
1 mm
Material Gummi, Silikon
Darstellung Wie Material
v Ausrichtung
Drehen 0,00 grd
Versatz 0,000 mm

——— fv

Abbildung 11.43: Endstopfen platzieren
Sie kdnnen diese Endstopfen im Browser markieren und auch bearbeiten. Uber
das Kontextmenu kdnnen Sie die Endstopfen MIT GESTELLGENERATOR LOSCHEN

wieder entfernen oder auch einen markierten Stopfen mit der Funktion
WIEDERHOLEN ENDSTOPFEN EINFUGEN erneut einfugen.

11.3.5 Profile bearbeiten
Andern

Mit ANDERN 2L+ [1] kénnen Sie einzelne Profile noch nachtraglich bearbeiten. Im

Beispiel (Abbildung 11.44) wird das Profil 3 mit AUSRICHTEN [2| nachtraglich
angepasst.
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11.3 Gestellgenerator

ggf ganz anderes Profil wahlen Konstruktion | 3D-Modellierung  Skiz 1
- W ez e

Eigenschaften X =+ = ! Gehrun
" = Gestell Endstopfen b Z
Gestell andern --—IT einfiigen einfiigen [E] Nuten
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Zoom \ @)\
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Versatz A 0 mm
Versatz B 0,000 mm
(Ausrichten /" Geometrie auswéhleD -
| 0K Abbrechen =+

A

Abbildung 11.44: Mit ANDERN die AUSRICHTUNG nachtréglich anpassen

Gehrung

Schon bei der Konstruktion von Profilen kdnnen Sie Profile, die in einer Ebene
liegen, mit der Option GESTELL-PROFILELEMENTE ZUSAMMENFUHREN automatisch
mit einer Gehrung versehen lassen.

Die Funktion GEHRUNG [1| berechnet nachtraglich die Gehrung zwischen zwei
oder auch drei Profilen. Sie kdnnen einen VERSATZ 2 fur die Schweil3naht
angeben und dartber mit den Richtungspfeilen |3 wahlen, ob eine Kante auf der
Winkelhalbierenden stehen bleibt oder symmetrisch abgeschnitten wird.

Zussmmenfigen  Konstruktion 3| llieung  Skize  Mit Anmerkung versehen  Priffen  Extras  Verwalten  Ansicht |Bgenschaften X+ = franisc

e g [p [WF<fusg 2 bt | cenung &
a ] . -
Geh Stutzen/Dehnen % Wied dung and ° s
ey C || G Gl e f MG P e e Gestel] @ Zvletzt vervendet + u T
5 || 5= :

figen einfigen [o]Maten  ES Verlangern/Karzen Il Gestell - analysd
Befestigung Gestell ~

¥ Auswahl

Eigenschaften X 4

¥ Verhalten

Gehrung

©  Zuletzt verwendet

v Auswahl

¥ Verhalten

[ oK ] Abbrechen +

Abbildung 11.45: Symmetrische GEHRUNG mit Abstand fiir zwei und drei Profile
erstellen

Es konnen auch mehrere Profile, die eine Ecke bilden, miteinander durch
Gehrungen verbunden werden.
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11.3 Gestellgenerator

Bearbeitungen entfernen

Mit der Funktion KONSTRUIEREN|GESTELL v DARSTELLUNGEN DER ENDEN
ENTFERNEN = k&nnen Sie nicht erwiinschte Modifikationen von Profilenden
wieder entfernen. Das ist beispielsweise nétig, wenn Sie eine GEHRUNG durch
eine ECKVERBINDUNG ersetzen wollen. Sie kdnnen unerwiinschte
Endbearbeitungen aber auch im Browser ibers Kontextmeni durch MiT
GESTELLGENERATOR LOSCHEN entfernen.

Eckverbindung

Die Funktion ECKVERBINDUNG = |1 schneidet zwei Profile an einer Ecke
aufeinander zu. Zuerst wahlen Sie das Profil , das als Begrenzung wirkt, dann
dasjenige , das darauf zugeschnitten werden soll. Fir das erste Profil kbnnen
Sie angeben, um wie viel es @ dabei verkirzt (oder mit negativem Vorzeichen
auch verlangert) wird, fir das zweite Element geben Sie den Abstand zur

Hinterkante des ersten 5| flr die Verklrzung (oder negativ fur Verlangerung) an.

A = Eckverbindung Tt Wiederverwenden *; A

nll
Stutzgh/Dehnen . 57 Wiederverwendung andemn e SiF W
- Gestell-  Welle  Stirni

Nuten B9 Verlfhgem/Kiirzen TG, Gestell-Profilelement - Informationen  analyse

Gestell = -
~| Uberstand -10
Eigenschaftenfl X+ =
Eckverbindung Foy
©  Zuletzt verwendet + o
Abstand 10

¥ Auswahl

[GesteH'Pm.. L3 2 Gestell-Pr “
—————

¥ Verhalten

virtuellen Rahmen verwenden

Py

e
Abbrechen +

Abbildung 11.46: ECKVERBINDUNG

Stutzen/Dehnen

Mit der Funktion STUTZEN/DEHNEN I [{] werden ein oder mehrere Profile an einer

Flache gestutzt oder gedehnt. Zuerst wird die ebene Flache 2 gewahlt und dan
die zu stutzenden oder dehnenden Profile 3.
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Gestell ~ Berechnung v

Eigenschaften X =+
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v Auswahl
Werkzeug R 47 1Flache mmmm—
Gestell-Pro k (@ 4 Gestell-Profilel.

v Verhalten

| ‘ 0,000 mm

‘ 0K ‘ Abbrechen
Abbildung 11.47: STUTZEN/DEHNEN auf Fldche

Verlangern/Kirzen

Mit VERLANGERN/KURZEN 2= [1 kénnen Sie ein oder mehrere Profile [2 verlangern
oder kurzen. Nach Wahl der Profilelemente 3| konnen Sie unter VERHALTEN
angeben, welches Ende bearbeitet werden soll oder ob beide Enden gleich oder
unterschiedlich behandelt werden sollen . Unter VERSATZ wird die Verlangerung
oder Verkurzung angegeben . Zum Verkurzen ware ein negativer Abstand
einzugeben.

Andern = Eckverbindung Ei Wiederverwenden tzi' __r|_|__|’ %\\f Q
Gehrung ”: Stutzen/Dehnen &+ Wiederverwendung andern & o I
— - Gestell-  Welle Stirnrdder —
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Abbildung 11.48: Verldngern zweier Elemente an beiden Enden
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11.3 Gestellgenerator

Nuten

Mit NuTeN (=1 [1] kénnen Profile aufeinander zugeschnitten werden. Es entsteht
eine Ausklinkung. Als Erstes wahlen Sie das zuzuschneidende Profil 2 und
danach das Profil , das als Kerbungswerkzeug dient. Abbildung 11.49 zeigt
oben die Profilwahl und unten das Ergebnis bei unterdriickten Zielprofilen.

Zusommenfugen  Konstruktion  3D-Modellierung ~ Skizze  MitAnmerkung verschen  Prafen  Extras  Verwalten  Ansicht  Umgebungen  Zusammenarbeiten

D%" Eﬁ'ﬁ EE ‘@| TC. Andem = Eckverbindung L Wiederverwenden Qz.i % g{g ) Lager

[ Gehrung (|fs Stutzen/Dehnen 3 Wiederverwendung andem [ Keilriemen

Schraubenverbindung  Bolzen Gestell En ™ Gestell- Welle Stirnrader
- einfiigen el E]Nuten' B Verl /Kirzen If Gestell-Profilelement - Informationen  analyse - [=] Keilverbindui

Befestigung Gestell ~ Berechnung

Egenschaften X+

Nuten

©  Zuletzt verwendet
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¥ Verhalten
Kerbprofil Basisprofil
Kerbprofil dehnen

echtwinklig schneiden
0,000 mm “ﬁ*

Kerbprofil
kann
auBerhalb
fortgesetzt
werden

Benutzerdefiniertes Profil

Basisprofil
Benutzerdefinierte I-Vorlage

Benutzerdefinierte C-Vorlage

Benutzerdefinierte T-Vorlage

Benutzerspexifisches Profil erstellen

Abbrechen

Abbildung 11.49: Nuten

Gestellanalyse

Die GESTELLANALYSE [1| kann den Belastungsfall simulieren und die

Verformungen berechnen. Sie beginnen mit SIMULATION ERSTELLEN . Hier gibt
es zwei Moglichkeiten:

Die STATISCHE ANALYSE berechnet die Verformung unter Einwirkung
bestimmter Lasten.

Die MODALANALYSE ermittelt das Schwingungsverhalten bei verschiedenen
Frequenzen.

Das Gestell wird dazu durch eine Stabkonstruktion reprasentiert, damit nach der
Methode der finiten Elemente der Lastfall berechnet werden kann.

Zuerst waren mit FESTGELEGT (3| die Fixpunkte zu bestimmen, die fest
verankerten Positionen. Dazu klicken Sie in diesem Beispiel die untersten der
angezeigten Knotenpunkte an, auf denen das Gestell ruht.

Als Nachstes kénnen Sie nun mit KRAFT 4 die Belastungen aufbringen. Wichtig
ist dabei, dass Sie die Richtungspfeile der Krafte in die beabsichtigte Richtung
drehen. Das kann dynamisch am Bildschirm durch Schwenken der Kraft-
Pfeilsymbole geschehen oder liber einen Dialog.
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11.4 Wellengenerator

Wichtig ist auch, die SCHWERKRAFT-Richtung 5| korrekt zu orientieren. Das gelingt
am einfachsten Uber das Kontextmendu.

Mit SIMULIEREN @ wird schlieBlich die Berechnung gestartet, die einige Zeit
braucht. Im aktuellen Beispiel wurde fir jede der vier Lasten eine Kraft von 100 N

(entsprechend ungefahr 10 kg) aufgewendet. Die maximale Verformung liegt
dann bei ca. 2 ym.

Mit der Funktion GESTELLANALYSE|PUBLIZIEREN|BERICHT kann ein ausfuhrlicher
Ergebnisbericht im RTF- oder HTML-Format ausgegeben werden. Das RTF-
Format (Rich-Text-Format) kann mit Word gelesen werden, das HTML-Format
mit jedem Internet-Browser.

\& ) = Pin % % C) . Freigabe

. 2 T Eigenschaften == Verschiebbar “s* Benutzerdefinierter Knoten
Simulation Festgeleg raft Strecken- Drehmoment °—°

ynulieren
erstelle &y Material =2 Benutzerdefiniert last b ._41 Starre Verbindung
Verwaltd 2 Trager AbNEngigkeiten Lasten Verbindungen Osen

Modell X &3
ﬂ Gestell-

analyse

Baugruppe | Modellieren | Gestellanalyse

é : 0_6 Knoten
> ]EI Tréager
&y Materialien
-BF schnitte

> —-,4 Starre Verbindungen
[

- Abhangigkeiten
=P Festgelegte Abhéngigkeit:2
= =F Festgelegte Abhangigkeit:3
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EI E Verschiebung
> (B krafte

> EMomente

% . E] Normalspannungen

} . E} Scherspannungen
) - EE;] Torsionsspannungen
- Diagramme
& E} Prifungen
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Abbildung 11.50: Simulation mit Lasten

11.4 Wellengenerator

Die in Abbildung 11.51 gezeigte Welle soll nun mit dem Wellengenerator erstellt
werden.
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Abbildung 11.51: Beispiel fiir Wellenkonstruktion
Dazu missen Sie gleich eine Baugruppe starten und dann unter

KONSTRUKTION|BERECHNUNG|WELLE _m_ den Wellengenerator aktivieren. Sie
befinden sich dann in einem KONSTRUKTIONSASSISTENTEN, der die Welle als
Baugruppe aus einzelnen Teilen fur Sie aufbaut (Abbildung 11.52). Jedes
einzelne Segment der Welle wird dann aus den Grundformen Zylinder, Kegel
oder Polygon gestaltet. An den Enden jedes Segments kdnnen RUNDUNGEN,
FASEN, GEWINDE und weitere Formelemente hinzugefugt werden. Auch kénnen
auf den Segmenten noch Formelemente wie Keilnutrillen, Durchgangsbohrungen
u.A. angebracht werden. Auf diese Weise besteht dann die Welle aus vielen
einzelnen dieser Elemente.

Skizze  Mit Anmerkungversehen  Prafen  Edras  Verwalten

Fusi
D% @ Kurvenscheibe = %”% 2
U n - J1 Keibwellen - el g
Schraubenverbindung  Bolzen Gestell e ler Druckfeder
b einfligen angg - eil indung (B O-Ring o
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Model X + Q= e —
Wellen-Generator [ <]
- >3 )
&F ronstruktion  fg. Berechnung 1% Diagramme = dE s
Platzierung #
L3 W achse, start, Ausrichtung Passend
Elements
Elements v mdEd e[| E ks

4 = 1 Zylinder 80 x 100
4 = b Kegel 100/ 65 x 100

[ = 1 Zylinder 55 100

@ scecren | [55] |

Abbildung 11.52: Welle mit dem Konstruktionsassistenten erstellen
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Abbildung 11.53: Funktionen im Wellengenerator

Zuséatzlich konnen an den Wellenenden noch Hohlrdume links und rechts

generiert werden, also Bohrungen mit verschiedensten Spezifikationen. Bei den
Hohlraumen ist die Richtung etwas trickreich definiert. Deshalb zeigt Abbildung
11.54 noch einmal die gesamte Struktur des Beispielteils. Man beachte die
Spezifikationen flir die Gewindebohrung auf der rechten Seite.
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» »
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Abbrechen | =5
Abbildung 11.54: Struktur des Wellenbeispiels

11.5 Schweillen

Das Schweil3en findet in der Baugruppenumgebung statt. Alle zu
verschweillenden Teile werden in der Schweil3baugruppe dann verbunden. Die
Schweillbaugruppe kann nicht in eine normale Baugruppe zurtickkonvertiert

werden. Das entspricht ja auch der Realitat. Die verschweildten Teile sind fest
zusammengeflgt.

Sie beginnen also entweder mit der Wahl einer Schweilibaugruppen-Vorlage
(Abbildung 11.55) oder wandeln eine normale Baugruppe mit UMGEBUNG]|IN

4
SCHWEIRKONSTRUKTION KONVERTIEREN [EN um (Abbildung 11.56).
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Abbildung 11.55: SchweiRbaugruppe erstellen

il e Profen  Extras  Verwalten  Ansichtff Umgebungen Er"‘
¥ |z & '
In SchweiBkonstruktion §30-Drucken  Zusatzmodule

konvertieren

+
-
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Abbildung 11.56: Baugruppe in Schweil3konstruktion konvertieren
Die SchweilRbearbeitung besteht aus drei Schritten:
Vorbereitung der Teile bzw. der zu verschweilenden Kanten

Erstellen der gewlinschten Schweif3naht
Nacharbeiten der Schweil3nahte

11.5.1 SchweiBvorbereitung

Fir eine Flllnaht missen die betreffenden Kanten abgeschragt werden. Far
diese Bearbeitung stehen einige Volumen-Bearbeitungsbefehle zur Verfligung
(Abbildung 11.57). Meist ist FASE notig. Diese Bearbeitung wird unter der
Kategorie VORBEREITUNGEN im Browser auch sichtbar.

33

© des Titels »3D-Konstruktionen mit Inventor 2026« (ISBN 9783747510988) 2025 by
mitp Verlags GmbH & Co. KG, Frechen. Nahere Informationen unter:
https://www.mitp.de/1098



https://www.mitp.de/1098
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Abbildung 11.57: Vorbereitung zum SchweilRen mit Fase

Die hier gezeigten Platten sind nattrlich logisch schon durch Abhangigkeiten
so miteinander verbunden, dass sie nicht mehr beweglich sind.

11.5.2 Erstellen der SchweilRnahte
FUr die Schweillnahte gibt es drei Funktionen:

1. KEHLNAHT — erzeugt eine Kehinaht. Sie bendtigt ggf. eine
Nachbearbeitung.

2. FULLNAHT — besser als V-Naht oder Kelchnaht bekannt, benétigt eine
Vorbereitung durch Abschragen der Kanten.

3. DEKORATIVE NAHT — sonst auch als Stumpfnaht bezeichnet, wird in
Inventor lediglich durch eine dickere Linie markiert.

Kehlnaht

Hierfur ist keine Vorbereitung nétig. Es kénnen diverse Formen der Schweil3naht
gewahlt werden und die Naht auch durch einzelne SchweilRraupen realisiert
werden.
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11.5 Schweillen

Zusammenfiigen  Konstruktio Mit Anmerkung versehen  SchweiBen  Prifen  Extras  Verwalten  Ansicht  Umgebung
M [V 1 ? ® f< Symbol
. = [Ex} SchweiBnihte (Seitenansicht)
Vorbereitung |SchweiBnzhte | Bearbeitun linaht Dekorative Naht
[El SchweiBnahtbericht
Arbeitsschi Schweilen Skizze
[ Kehinant: KehIr: 1 X V__ T
Schweilinaht
Kontur Unterbrechung GréBe
33 B2 Drete m -] =T e v
5 »|x _@‘ Anfangsversatz
Versatz 5 mm
o\ o - o
i »
Ritarg '
[ schweiBisymbol erste!
% | K I Abjechen B

i

Abbildung 11.58: Kehlnaht

V-Naht

Mit der Funktion FOLLNAHT kdnnen Sie eine V-Naht oder Kelchnaht erstellen.
Wenn beide Kanten mit FASEN vorbereitet sind, dann wahlen Sie beide

Fasenflachen und aktivieren VoL

LSTANDIGE FLACHE SCHWEIREN.

Zusammenfigen  Konstruktion  Skizze il Anmerkung versehen  Schweifien  Prifen  Eitras  Verwalten  Ansicht  Umgebur
M %i ? h ™ /< Symbel
=0 by SchweiBnshte (Seitenansicht)

SchweiBnihte,

Arhe\tss(hr\tt_e/

Vorbereitung

Bearbeitung  Kehlnahll Filllnaht ekorative Naht

[} SchweiBnahtbericht

Kelchnaht : Kelchnaht 1

SchweiBinaht

Satz ausgewahlter Flachen 1 Satz ausgewahlter Flachen 2

Iy 2

1B vollsNdige Flache smwelﬁen) (ﬂ%”%e Flache schweilien

SchweiBen Skizze
X
Fallrichtung
< 4
k é £
[CJRadialfiilung “

[] angrenzen¥g Flachen

[ schweiBsymbol Bigtellen

[[Jinterne Konturen ignarieren

Abbrechen

Abbildung 11.59: Fiillnaht erstellen
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11.5 Schweillen

Falls nur eine Kante mit Fase bearbeitet ist, dann aktivieren Sie auch nur bei
dieser Fasenflache VOLLSTANDIGE FLACHE SCHWEIREN. Dann bendtigt das
Programm eine FULLRICHTUNG, das ist eine Richtung, die das Schweilimaterial
begrenzt. Im Beispiel konnte die Kante der unteren Platte verwendet werden
(Abbildung 11.60).

Eine andere Mdglichkeit fur die einseitig gefaste Kante bietet die Option
RADIALFULLUNG (Abbildung 11.61). In diesem Fall wird die Schwei3naht durch
einen Radius begrenzt, der hier aber nur als Linie zu sehen ist.

Kelchnaht : Kelchnaht 2

SchweiBinaht
Satz ausgewahlter Flachen 1 Satz ausgewahlter Flachen 2 Fullrichtung

$ . S
31 S [y 2 [ é Q
B Vol Nendioe Fiache scweipen) (O vffstandoe Fische schween ) Plradiafilung w8

narenayde Flachen

[} Interne Konturen ignorieren

\
8 “Arbeitsachse, Kante oder Zylinder zur Bestimmung der Fullrichtung auswahlen”™

Abbildung 11.60: Fiillnaht mit Fillrichtung

Kelchnaht : Kelchnaht 2

Schweifinaht
Satz ausgewahlter Fléchen 1 Satz ausgewahiter Fléchen 2 Filrichtung

k| &

18 Radialfiilung

[Jinterne Kanturen ignorieren

a4
s

Abbildung 11.61: Fiillnaht mit Radialfiillung
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11.6 BIM-Export

Stumpfnaht

Die DEKORATIVE NAHT wird fiir stumpf zusammenstofRende Teile verwendet. Hier
werden einzelne Kanten oder Ketten von Kanten oder Konturen einer Flache
gewahlt. Die Naht wird durch eine dickere gelbe Linie dargestellt.

1L Fusammenfigen  Kenstruktion  Skizze  Mit Anmerkung versehen

00| M | I, A T

Vorbereitung | 5chweiBnahte | Bearbeitung  Kehlnaht Fillnahl Dekorative Naht

Schweiffen  Profen  Extras

Symbol

b Schweiindhte (Seitenansicht)

=, Schweilinahtbericht
Arbeitsschritte SchweiBen
Dekorative Schweifnaht : Schweifndhte (Vorderansicht) 1 =
SchweiBnaht
_____ Auswahlmodus Grafe Flache
Kante Alle v
: |
O Kette
[ scyweiBsymbol erstellen
OK | | Abbrechen

b P

Abbildung 11.62: Dekorative Naht — Stumpfnaht

11.6 BIM-Export

Mit den Funktionen unter UMGEBUNGEN|BIM-INHALT kdnnen Sie Konstruktionen
fur die Verwendung im Architekturprogramm Autodesk-Revit erstellen. Es werden
dann die dort bendtigten Revit-Familiendateien mit der Endung . rfa generiert.
Man nennt das BIM-Export (Building Information Modelling).
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11.6 BIM-Export
Zusammenfugen Konstruktion 3D-Modellierung Skizze Mit Anmerkung versehen Prafen Extras =S

Verwalten Urngebungen
—m o - - ‘/'—q [ ;
| € > X _
v o= 0 ¥ X AdE ol

Dynamische Belastungs- Gestell- Inventor Kabel und Rohr und Toleranz-| BIM- [lin SchweiBkonstruktion 3D-Drucken Zusatzmodule
Simulation  analyse analyse  Studio  Kabelbaum Leitung  analyse | Inhalt

Beginnen 3D-Drucken Verwalten
5 {ons i 3D-M i Kizz P K| VErs s Ve 3
Zusammenfugen Konstruktion 3D-Modellierung Skizze I‘@mérl{ung ersehen Prufen Extra erw_ e o ————
Il
o T e = Tz -
Vereinfachen Kabeltrassenverbindung Kabelkanalverbindung Kabelfahrungsverbindung Leitungsverbindung Elektroverbindung
v'asinfa[& \ \umm:mm:j / /
Vereinfachung Leitungsanschliisse
der Geometrie
________ _rwalten -“Aﬂatht Umgebungen Erste Schitte <
£ )
3 BKS Gebaudekomponenten Gebaudekomponenten exportieren Fertig stellen
erstellgn BIM-Inhalt
Er:tel\ani Publffieren
, ] L]
e Bestgs- Teile- Revit- e
punkt beschrei- Familien- BIM
setzen bung datei beenden
erstellen erstellen

Abbildung 11.63: Funktionen fiir den BIM-Export von Inventor-Konstruktionen als
Revit-Familiendateien

Die Funktionen sind klar im Menu gegliedert und dienen folgenden Zielen:

.
@ERSTELLEMBKS TA. — Diese Funktion dient dazu, einen sinnvollen
Bezugspunkt zum Positionieren im Architekturmodell anzugeben.

MEP-ANSCHLUSSE — Mit den diversen Funktionen in diesem Bereich kdnnen
Sie festlegen, welche der Anschlusspunkte in Ihrer Konstruktion zu welchen
Leitungen gehoéren. Das missen Sie dann bei jedem Anschluss in einem
Dialog auswahlen. In Revit kann dann der Architekt durch Anklicken der
betreffenden Anschlisse automatisch die nétigen Verbindungsrohre abrufen
bzw. die Elektroleitungen platzieren.

ERSTELLEN|GEBAUDEKOMPONENTEN ERSTELLEN — An dieser Stelle geben
Sie Uber einen Dialog die Daten zur Klassifizierung des Architekturbauteils
ein. Das sollte am besten ein Architekt tun.

PUBLIZIEREN| GEBAUDEKOMPONENTEN EXPORTIEREN fgﬁ — Mit dieser Funktion
wird die fur Revit bendtigte Familiendatei * . RFA erstellt (RFA = Revit FAmily).
Gegebenenfalls schlagt Inventor bei komplexen Konstruktionen vor,
automatisch eine Vereinfachung der Geometrie zu erstellen. Dann wird das
Ersatzobjekt im Browser unter MODELLZUSTANDE|ERSATZOBJEKTE erscheinen
und aktiviert.

BEENDEN|FERTIG STELLEN BIM-INHALT v_ Hiermit wird die BIM-Erstellung
abgeschlossen.
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11.7 Revit-lmport

Baugrup... | Modellie... | BIM-Inh:

15 Heizkérper.iam (Ersatzdetailgen

F -H- MEP-Systemverbindungeh

\_ (i} Blekirisch

[ Kabel
g Kabelkanal
I g Kabelfiihrung
= lr= Leitung
- E! Verknipfung: 1

""u:uﬂ Verbindung: 1

*"u_;u'ﬂ Verbindung:2 o

+
+
+

£z Darstellungen

Ursprung
(% Heizkarper_Substitute_2:1

Abbildung 11.64: Bauteil mit Wasseranschliissen fiir den BIM-Export

1

1.7 Revit-Import

Ahnlich wie die CAD-Modelle anderer Hersteller (AnyCAD-Verfahren) kénnen
auch Architekturmodelle des Programms Revit nach Inventor importiert werden.
Vorher muss aber die Software REVIT INTEROPERABILITY 2026 installiert werden.
Sie kénnen zwischen zwei Import-Verfahren wahlen:

Beim REFERENZMODELL wird das Originalmodell oder ausgewahlte
Elementtypen davon als Verknlpfung eingefiigt, sodass Sie Punkte, Kanten
und Flachen abgreifen kénnen, um eigene Konstruktionen passend
hinzuzufligen. Sie kdnnen aber das Original nicht bearbeiten. Nach
Anderungen in der Revit-Zeichnung kann die Referenz in Inventor aktualisiert
werden. Dadurch kénnen Inventor-Konstruktionen, die mit diesem
Referenzmodell verbunden sind, ebenfalls synchron verandert werden.
Wichtig hierfur ist, dass Sie bei Konstruktion der zusatzlichen Inventor-Teile
dann die gewlinschten Abhangigkeiten beispielsweise von den Revit-Wanden
etc. erstellen. Sie kdnnen ja schon in der Skizze durch Projizieren der Revit-
Geometrie automatische Abhangigkeiten schaffen. Ansonsten missten Sie
mithilfe von Arbeitselementen wie Ebenen und geometrischen Abhangigkeiten
Ihre Inventor-Konstruktion an die Revit-Geometrie binden.

Beim IMPORT von konvertierten Objekten werden aus allen Revit-Elementen
oder einer Auswahl nach Typ Inventor-Volumenelemente erstellt. Die kdnnen
Sie auch bearbeiten und schon mal Locher in Wande bohren. Diese
Anderungen haben aber keine Auswirkung auf die Original-Revit-Datei. Beim
Konvertieren werden die Revit-Elemente in Inventor-Bauteile umgewandelt.
Sie kénnen wahlen, ob die Bauteile dann eine normale Baugruppe bilden
sollen oder ein Multipart-Bauteil oder ein einziges zusammengesetztes Bauteil
mit einem komplexen Volumenkdrper.
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11.7 Revit-Import
Impaortieren: Haus-1-2021.rvt x
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Abbildung 11.65: Revit-Import als Referenz
Importieren: Haus-1-2021.rvt it
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Abbildung 11.66: Revit-Import als konvertierte Objekte
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11.8 Interoperabilitat mit Fusion

Die Funktionsaufrufe finden Sie unter

Register DATEI unter (")FFNEN|CAD-DATEIEN IMPORTIEREN
SCHNELLZUGRIFF-Werkzeugkasten unter OFFNEN

Sie mussen dort nur immer als Dateityp REVIT-PROJEKTDATEIEN (*.RVT) wahlen.

In einem Baugruppendokument kénnen Sie Revit-Modelle unter

(&
ZUSAMMENFUGEN|KOMPONENTE|IMPORTIERTE CAD-DATEIEN PLATZIEREN
auch einfligen.

Im Beispiel wurde nun in Inventor ein Vordach als einfache Extrusion mit fester
Hoéhe, aber an die Hauswande angepasste Abmessungen konstruiert. Nach
Verschieben zweier Wande und des Dachs fluchtet das Vordach immer noch mit
den Wanden, die Hohe aber bleibt, wie in Inventor bemalt.

Modell X ilogic + =

Baugruppe | Medelieren

[l Revit-Referenziam
+ [ Drittanbieter
— [ Bediehungen
&| Fluchtend: 1
£| Fluchtend:2
2| Fluchtend:3
+ [ Darstellungen
+ [ Ursprung
+ [@lHaus-1-2021 - {30}:1

— &2 @ vordach: 1
+ Eursprung
< iB] Arbeitsebene1 (2450917)
+ 73 skizzet

O[] Arbeitsebene2

£ Fluchtend: 1

&| Fluchtend:2

&| Fluchtend:3
Modell X iLogic + Q=
Baugruppe | Modelieren
[} Revit-Referenziam
+ &3 prittanbieter
= Beziehungen

ol Fuchtend:1

&l Fuchtend:2

ol Fuchtend:3
+- &z Darstellungen
+ Ursprung
+ [ Haus-1-2021 - {30}:1 Dach hher
—i @ vordach: 1

+-[ursprung

5] Arbeitsebene 1 (2459317) i
+i3 T slizze1 Wand verschoben

0] Arbeitsebene2
£ Fuchtend:1

&l Fuchtend:2 P
ol Fluchtend:3

Abbildung 11.67: Vordach-Konstruktion passt sich nach Anderung an
Referenzmodell an

11.8 Interoperabilitat mit Fusion

In dem cloudbasierten CAD-System FUSION gibt es Funktionen, um direkt
INVENTOR-Baugruppen einzulesen oder FUSION-Konstruktionen als INVENTOR-
Konstruktionen zu speichern:

Mit DATEI|[HOCHLADEN kann eine INVENTOR-Baugruppe nach FUSION geladen
werden. Sie missen hierzu die Baugruppendatei und alle Komponenten
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11.9 Ubungsfragen

auswahlen.

Mit DATEI|EXPORTIEREN kann eine FUSION-Baugruppe als INVENTOR-
Baugruppe gespeichert werden.

Nun gibt es in Inventor eine eigene Registerkarte FUSION mit vielen Optionen, um
ein Bauteil nach FUSION fiir verschiedenste Zwecke zu senden. Bedingung ist,
dass Sie eine Fusion-Lizenz und ein Team-Konto besitzen.

_l O-BFEHSR- = 3B ~ W~ % @ Generisch @ Wvorgabe ~@ @ fr b

Blech  3D-Modell ™ Skize  Mit Anmerkung versehen  Prifen  Extras Verwalten  Ansicht  Umgebungen  Zusammel

Yo% @Y av v

Tragwerks- Fluid-  Statische  Dynamische Quasi-statische  Kunststoff- Ki
komponente pfad  Spannung Ereignissimulation Ereignissimulation g

Generatives Design
Model X+
Modellzustande: [Primér]

— ¥ Gefaltetes Mod: [nteroperabiltat mit Fusion X+
+ [ 8] Volumenkrg
+ T Anicht: [prf| Mit der Konstruktion in Fusion fortfahren

+ Ursprung

+ Z Flache1 (Nef
¥ :\WLaschel (25 eam Detlef Ridder

¥ Fusion Team-Speicherort

5 Definition de | projerte

4
¢
.OEaubeMEnde | Admin Project F ]
Abwicklung b 2 s . Plrj;I:l?t-_
4
4

ggf. ; oas. ] Speicherort
Fusion | iecas M) watlen

starten

Ubungen

Ausgewahite Position: Detlef Ridder/Meues Projekt

ntercpershiitst mit Fusion

¥ Fusion-Startoptionen

Die Dtei wird gespeicher, und die Deten werden in Fusion

| .
) = Team hochgelagen,
B Eusion starten, wenn der Hochladevgrgs hlossen, ' |

‘ Hochladen Abbrechen Kbbrechen
Abbildung 11.68: Exportvorgang fiir ein Bauteil nach FUSION

11.9 Ubungsfragen

1. Was ist die wichtigste Einstellung in den Blechstandards?

Wie werden Bleche erstellt?

Nennen Sie einige Standard-Funktionen fur Blechteile.

Womit erstellen Sie eine Ausklinkung?

Wozu dient die DXF-Ausgabe der Blechabwicklungen?

Was ist die Grundlage fur ein Gestell?

Was ist in der GESTELL-ANALYSE die Vorgaberichtung der SCHWERKRAFT?
Welche Grundbestandteile hat die Wellenbaugruppe?

Welche Schweifinaht bendtigt eine Vorbereitung?

S © ® N o g bk~ w D

0. Welche Schweilinaht kann mit Schweil3raupen gestaltet werden?
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11.10 Antworten

11.10 Antworten

No ok~ wODN =

Die Blechstarke

Aus 2D-Skizzen mit der Funktion FLACHE

Lasche, Konturlasche, Ubergangslasche, Falz

Mit der Funktion AUSSCHNEIDEN

Zur Ubergabe der Daten an CNC-Schneidemaschinen
Eine 3D-Skizze der Kanten

Merkwurdigerweise die Y-Richtung, das heil3t, sie wirkt in waagerechter
Richtung.

Die Elemente (Zylinder etc. mit Start und Endbedingungen), Hohlrdume
links und Hohlraume rechts (flir die Bohrungen und Gewinde dort)

Die V-Naht, auch Fillnaht oder Kelchnaht genannt, benétigt Fasen.
Die Kehlnaht
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