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Beispiel Architekturkonstruktion:
Kleines Haus mit Dach

Eine neue Architekturkonstruktion beginnen

Starten Sie Ihre Architektur-Konstruktion mit dem Projektbereich BIM/ARCHI-
TEKTUR (Abbildung 1). Diese Umgebung enthilt alle Mentis und Symbolleisten
sowohl fiir den 2D-Entwurf, der sowohl fiir den Grundriss benétigt wird als auch
fur die dreidimensionalen Architektur-Elemente fiir die Gebdude-Modellierung.
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Arbeitshersich Part Design Baugruppenprojekt . dem Arbeitchersich Draft Architekturprojekt lesre FresCAD Datei

F; Datei sffnen
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Zuletzt verwendete Dateien
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Architektur-Jbung. FC. 3-5chiissel Grav-1.FC. 3-5chliissel Fertig.FCStd 3-5chraubenschlissel
8.0k 354.9k 126k 12.3k
Beispiele
AssemblyExample.FCS. BIMExample FCStd EngineBlock. FCStd FEMExample.FCStd PartDesignExample.FC. Schenkel.stp draft_test_objects.FCStd
173.9kb 2.1Mb 99.3kb 385.8kb 5L8kb 580.1kb 113.3kb

3 Ersteinrichtung &ffnen [ Diese Startseite nicht mehr

Abb. 1: Start einer Architekturkonstruktion als BIM/ARCHITEKTUR-Projekt
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Voreinstellungen

Ersteinrichtung

Bevor Sie sich nun in die Konstruktion vertiefen, sollten Sie noch einen Blick auf
die Grundeinstellungen werfen. Sie finden diese (Abbildung 2), wenn Sie noch ein-
mal unten links auf den Reiter START klicken und dort dann ERSTEINRICHTUNG
OFFNEN wihlen. Fiir Architekturprojekte gibt es zwei interessante Einheitensys-
teme:

m EURO-BAUWESEN (CM, M?, M%) — wenn Sie den Grundriss in Zentimetern anle-
gen und

m METER DEZIMAL (M, M?, M3) — wenn Sie gleich alles in Metern zeichnen.

Im Buch werden wir EURO-BAUWESEN verwenden.

-
Willkommen bei FreeCAl

tionen aus:

swahlen. Diese Optionen (und vile mehr) kannen spater in den Einstellungen geandert werden.

Unm loszulegen, die grundiegenden Konfigurationsay
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Metrische Kleinteile & CNC (mm, mm/min)
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FreeCAD Light | { Meter deziml (m, mz, m) |

Auf der Suche nach weiteren Themes? Uber den Addon-Manaaer abrufen.

Beispiele

Abb. 2: Grundeinstellungen des Projekts

Vorbemerkung zum Thema Maf3stab

Da eine Architekturzeichnung gréfiere Objekte abbildet, miissen Sie diese natiir-
lich in einem stark verkleinerten Mafistab wie etwa 1:100 darstellen. Falls Sie in
der Zeichnung Bemaflungen anbringen, miissen diese mit stark vergréferten
Texthohen angezeigt werden. Die normalen Texthdhen von 2,5 mm miissten fiir
eine 1:100-Darstellung dann 100-fach vergréfert werden. Um das zu erreichen,
gibt es zwei Wege:

1. Man legt fiir alle Bemaflungen einen speziellen Skalierfaktor fest, der nur
Bemaflungsobjekte passend vergrofert. Ein solcher Faktor ist in BESCHRIF-
TUNGSSTILE 2@ bei EINHEITEN|SKALIERFAKTOR vorgesehen. Genauso gut kén-
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Voreinstellungen

nen Sie das unter Menii BEARBEITEN|EINSTELLUNGEN ” dort unter DRAFT {&]|
TEXTE UND BEMARUNGEN einstellen (Abbildung 3).

2. Man definiert einfach die Texthohe bei Bemafiungen — und andere damit zusam-
menhingende Lingen — iiber die globalen Einstellungen um einen entsprechenden
Faktor grofSer, also beispielsweise TEXTHOHE = 25 anstelle von 0,25 cm = 2,5 mm.
Dann wiren alle Maf3texte bei einer 1:100-Darstellung gut lesbar. Wenn man nun
eine andere Darstellung beispielsweise mit 1:200 wiinscht, kénnte man jetzt fiir
alle Bemaflungen den SKALIERFAKTOR unter EINHEITEN benutzen, um die Maf3-
texte etc. anzupassen — hier dann mit einem Wert 2.

G Einstellungen

\ .
| B Beschriftungsstil-Editor

k 2 x

7 | Stiname
b @A Algemenn Texte und BemaBungen |
- - Umbenenren | | 3€Léschen &l )
3 El Anzeige Texte |
Ly Schriftart oder Familie | Text
» 8| Arbeitsbereiche =
Schriftgrabe Schriftname | Arial
> ﬁ Python
SchriftgroBe | 0,250 cm (/)
i’ ML Skalenfaktor 100,00 Zeilenabstand | 1,00 5
&n
» T Import/ Export Textfarbe Textfarbe ]
» T Messure Linien und Pfeie Linien und Pfeie
R O N Mafilinie anzeigen = []
Linienbreite 2px Linienbreitz 2px 5
3 @‘ Part/Part Design
Pfeiltyp Schragstrich-2 Pfeityp Schragstrich-2
b [ statcher Pfeigratie 0,100 m Pfelgraie 0,100 cm V]
5
= | et (=] Linien- und Pfeifarbe [
~ b D Einheiten Einheiten
Allgemein W =iz Skalenfakio 100,00 :
lenfaktor X 5
Schnittstelle Einheit iberschreiben
Einheit anzeigen L]
Tesm o Frese Anzahl der Nachkommastellen | 1 EntSpl’ICht den

Ansicht FuliTrennzeichen
_ Bemafungseinstellungen

Mabliniencberstand 0,200 cm

Lange der MaBhilfslinie 0,200 cm
Mafhilfslinientberstand | 0,200 am

Textabstand 0,100 cm

Einheit Gberschreiben

Machkommastellen 1

ahilfslinie

Mabhilfslinieniberstand | 0,200 cm
. |
| Textabstand 0,100 cm

gewiinschten Uberstsnden
von 2 mm bzw. der
Gesamthéhe des
Mafpfeils von 2 mm

7 ©
o

oK Abbrechen

Abb. 3: Einstellungen fuir Texte und Mafle bei Mastab M=1:100

Symbolleiste »Entwurf« einrichten

Wihrend Sie alle iibrigen Symbolleisten tiber das Kontextmenti im Symbolleisten-
bereich ein- und ausschalten kénnen, erreichen Sie die Symbolleiste ENTWURF
dort nicht (Abbildung 4). Die Abbildung zeigt die normalen Symbolleisten des
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Arbeitsbereichs BIM rot umrandet und den zugehdérigen Bereich im Kontextmenii
ebenfalls rot hervorgehoben. Die Symbolleiste ENTWURF wurde dick griin mar-
kiert. Die blaue Markierung kennzeichnet die verschiedenen Fenster des Bereichs
CoMBO-Box. Im aktuellen Fall wurden das AUFGABEN- und das AUSGABE-Fenster
aus Platzgriinden als einzelnes Fenster rechts neben den tibrigen angedockt.
Damit kénnen Sie dann in allen Fenstern die Dialoge gut verfolgen.

Der Begriff CoMBO-BOX fiir die Gesamtheit dieser Fenster entstammt den Free-
CAD-Vorgingerversionen, unter denen der Titel COMBO-BOX noch als Uberschrift
angezeigt wurde.

[ Unbenannt - FreeCAD 1.0.0 [

Werkzeuge _Makre 2D-Zeichnen 3D/BIM_Anme nrasten Modifizieren Verwalten Werkzeuge Fenster Hilfe f
Pl @ o2

W Auswahlansicht k

(A a8 A @ & & - 7| A@@ﬁazr%wggm,mw.m.e@
emeon |y Oren . SogAaHE |om

BIM
Ausgabefenster

Aufgaben 2
Datei '
Bearbeiten (@) 1
[0 Zwischenablage /
B & x Soune Arbeitsbercich @) 1
Suche & o Entwurfs Makrol f
2D met A -
b= : Ansicht @ F
$ o Symbolleiste
; ze Einzelne Ansichten () 4
Linie 1
[ Liste ausgewshiter Objekte i Stfukt“o
o x Gum "0 ¢
ezeichnungen & Figenschaften  |Beschreibung ;;?_@ogen Entwwfs-wemzaugae f
[# Unbenannt 9, ogen durch 3Punkte Draft-Einrasten ()
4. verrundung 30/BIM-Werkzeuge () /
= elipse \.\\ Beschriftungswerkzeuge (B
%mde:k T Allgemeine Modifizierungs-Werkzeuge
Rechted -
iﬁa-esu 2D Modifizierungs-Werkzeug ) K
&% ine
Foezerarve ObjektMf)dlﬁzlarungs-Werlaeug@ F
Tl ubische Béerkurve 3D Modifizierungs-Werlzeuge ({[5) y
@ Punkt Werkzeuge verwalten 0 y f
L]

A Text Symbolleisten sperren

r—— P e 2 WV e W PN SR T e P GNP = /)

Abb. 4: Symbolleiste ENTWURF und BIM-Symbolleisten

Zu Beginn nehmen Sie noch einige Einstellungen in der ENTWURFS-Symbolleiste
vor (Abbildung 5). Links kénnen Sie die ARBEITSEBENE wihlen, normalerweise
DRAUFSICHT (XY). Auflerdem kénnen Sie den gewiinschten RASTERABSTAND wih-
len, hier 10 cm. Daneben folgen die STILEINSTELLUNGEN. Damit sich die gezeich-
neten Linien besser vom Raster abheben, wire eine dickere Linienstirke von 4 px
(Pixel) sinnvoll. Auch die weiter oben schon behandelten Parameter TEXTHOHE,
PFEILSYMBOL und PFEILGRORE lassen sich hier noch einstellen.
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Voreinstellungen

Ein Hinweis sei noch dem KONSTRUKTIONSMODUS “# gewidmet. Wihrend im
Arbeitsbereich PART DESIGN mit dem Umschalten zwischen Kontur- und Hilfsli-
niengeometrie mit %% die Zeichenwerkzeuge deutlich ihre Farbe dndern und fiir
Hilfsgeometrien blau unterlegt angezeigt werden und die Geometrien blau gestri-
chelt erscheinen, ist beim Umschalten im BIM-Bereich kaum etwas Derartiges zu
erkennen. Auch das Icon “# indert seine Farbe nicht, wie es noch in den Vorgin-
gerversionen war. Wenn Sie unter BIM in den Hilfslinien-Modus schalten, allge-
mein als KONSTRUKTIONSMODUS bezeichnet, dann wird lediglich eine Gruppe
namens KONSTRUKTION im Projektbaum erstellt und die nachfolgenden Geome-
trieelemente als Unterelemente dieser Gruppe generiert. Diese Gruppe kénnen
Sie spiter, wenn die Hilfsgeometrie nicht mehr angezeigt werden soll, iiber den
Sichtbarkeitsmodus abschalten (&% abschalten oder Klick+(Leer]). Unter dieser
Gruppe werden die Geometrien mit etwas hellerem Blau und auch die Fullungen
geschlossener Kurven etwas heller dargestellt.

[ [ oraufsicht lﬁmw,zsu:m l Orein 48 =

; Neue Ebene hinzufiigen

Aufgaben

Aufgaben B &

oK Konstruktionsmodus umschalten

{3 Arbeitsebene einrichten & stilefistellungen

3 Knoten, eine oder mehrere Formen oder einen
Arbeitsebenen-Proxy auswahlen und dann durch
Klicken in der 3D-Ansicht bestatigen.

=

Oder eine der folgenden Méglichkeiten auswihlen. pnmerkung
EPoraufsicht (1) Erscheinungsbild de — Stil in Datei speichern ]
EPFront 02) Formfarbe (=] Schriftname Arial =
Seite (YZ]
Is eite (12) Umgebungsfarbe E Schriftgrofe 0,250 @
ﬁzur Ansicht ausrichten
Emmissionsfarbe =] Faktor firr den Zellenabstand | 1,00 =
®Autumah’sch
Glanzfarbe = Skalenfaktor 100,00 z
Versetzen s00em (B

Formtransparenz 14 % =
Ebene in Ansicht zentrieren D E
Oder einen einzelnen Knoten auswahlen, um die Glanzstarke fur M a BStab
aktuelle Arbeitsebene zu verschieben, ohne ihre M =1 . 1 OO Linien und Pfeile
Ausrichtung zu &ndern. Dann den Knopf unten - -
driicken. Andere Linienbreite 2px =
+ Arbeitsebene verschisben Linienfarbe [ pfeityp Schragstrich-2 -
Farbe des Rasters .
- Linienbreite 4px Pfeigraie 0,100 cm V]
Rasterabstand 10,000 em
@ Punktfarbe [ Linien- und Pfeifarbe |
Hauptiinien alle ‘ 10 Quadrate| = | -
B Q—‘ Punktgrofe 8px -
Rastergraf 100 Quadrate| = Mabe
EEELEE Quadra - Darstellungsart Wollinie - Einheit anzeigen O
Einrast-Radius 8px E Anzeigemodus Flache Linien = Einheit tiberschreiben
RN,
ww Ansicht zentrieren MabBlinieniiberstand 0,200 cm @
Vorherige Weiter
£ s = L&nge der MaBhilfslinie | 0,200 cm @
MaBhilfslinientberstand | 0,200 cm @
Textabstand 0,100 cm @
9’ Ausgewshlt A Anmerkungen

Abb. 5: Einstellungen in der ENTWURFS-SYMBOLLEISTE
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Alternativ gibt es die wichtigsten Einstellungen fiir den BIM-Arbeitsbereich auch
in der Symbolleiste WERKZEUGE VERWALTEN unter BIM-EINSTELLUNGEN »* (Abbil-
dung 6).

L pERRE @8R

Beschriftungsstile f

B BIM-Einstellungen

Dieser Dialog hilft, FreeCAD fiir einen effizienten BIM-Waorkflow einzurichten, indem einige typische FreeCAD-Optionen
festgelegt werden kiinnen. Dieser Dialog kann jederzeit wieder aus Menii Verwalten - Einrichten aufoerufen werden und
weitere Optionen sind unter Menii Bearbeiten -> Einstellung: Die bevorzugte Arbeitseinheit auswahlen. ..

Mit der Maus Uber die Einstellungen fahren, um mehr zu er

eter

Mit Standardwerten fiillen Zentimeter US | Angloamerikarisch
Hintergrund der 3D-Ansicht Farbverlauf oben: . D Farbverlauf unten: -
Einfarbiger Hintergrund: : Text: -
Geometriefarbe Linien: - Flachen: -
Helfer: - Hilfslinien: -
Bevorzugte Arbeitseinheiten Zentimeter -
Anzahl der Nachkommastellen 1 =
Standardgrife eines Raster-Quadrats | 10,000 cm @
Hauptachse alle 10 Quadrat(e) =
Standard Raster Position Draufsicht (XY) -
Standard-Textorofie 0,250 @
Standardschriftart Arial =
Standard-Linienbreite 1px =
Standard-Mabstil Schragstrich -
Standard-Grofie des Bemafungspfels | 0,100 cm @
Standardautor fiir neue Dateien
| Standard-Lizenz fir neue Dateien Alle Rechte vorbehalten (keine spezielle Lizenz) -
| MNeues Dokument beim Start 6ffnen O
Anzahl der Sicherungsdateien ‘ 2 =
Standard Kamerahihe 300 =
Einige zusatzliche Arbeitsbereiche, die die BIM-+Funktionalitit erweitern, sind nicht installiert:
Reinft t, Dodo,Fast: R ting,parts_library. Diese kiénnen aus dem Menii Werkzeuge, Addon-Manager
installiert werden,
oK Abbrechen

Abb. 6: BIM-EINSTELLUNGEN in der Symbolleiste WERKZEUGE VERWALTEN

Wenn Sie die Konstruktion zur Uberpriifung auch gleich bemafen wollen, sollten
Sie einen passenden Bemaflungsstil einstellen, den Sie dann auch auf die neuen
MaR-Elemente anwenden kénnen. Das geschieht mit dem Werkzeug BESCHRIF-
TUNGSSTILE m aus WERKZEUGE VERWALTEN.
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Voreinstellungen

7 x
Stilname 1
oy
| - = Umbenennen x Léschen »‘ .:

Skalenfaktor |1oo,oo\ I

Schriftname Avrial =
INNeIt anzeigen

SRy -5t V] Einheit berschreiben
Zeienabstand | 1,00 = Machkommastellen 1 =
Textfarbe |

MaBlinientiberstand 0
Linie anzeigen

Madhilfslrie @
Linienbreite 2px =

Mabhifsinieniberstand V)
Pfeiltyp Schragstrich-2 -

fextabstand [
prelgrete 0,100 cm o |
Linien- und Pfeilfarbe - ‘ oK Abbrechen

e g B e

Abb. 7: BESCHRIFTUNGSSTILE

Vor dem Start kénnen Sie auch noch PROJEKT VERWALTEN @ aufrufen, um die geo-
grafische Position einzugeben (Abbildung 8).

Y
1)) BIM-Projekteinstellungen ? e
> A e 5 Dies konfiguriert ein einzelnes Gebaude fiir dieses Projekt. Wenn
Diese Maske ermaglicht es, ein neues BIM-Projekt in FreeCAD zu konfigurieren. e e e s R
Benutzer-Voreinstelung. . . Erstellung dupliziert und seine Eigenschaften aktualisiert werden. |
Name Standard-Gebsude

Vorlage speichern... Vorlage laden. . I

Hauptnutzung Undefined -
[ Neues Dokument erstellen
Brutto-Baulénge 0,000

Projektname | Unbenannt
Brutto-Baubreite 0,000

Eine menschliche Figur hinzufiigen

Anzahl vertikaler Achsen 1}
Grundstiick erstellen

Das Objekt enthilt alle Daten zum Projektort. Spater kann ein Abstand zwischen vertikalen Achsen | 0,000

physisches Objekt, das das Gelénde représentiert, angehéngt
werden. Anzahl horizontaler Achsen 0

= Standard-Grundstuck Abstand zwischen harizontalen Achsen | 0,000

Sl [ S

Adresse

Achslinienstarke 2

Achsenfarbe |

Breitengrad | 0,0000 N

Léngengrad | 0,0000 E

Neigung 0,00 =

Héhe 0,000 0
P P I e e |

Anzahl der Stocwerke | 0

Stodkwerkshéhe 0,000
[ stockwerke an vertikale Achsen binden

D Arbeitsebene fur jedes Stockwerk definieren

Standardaruppen, die jedem Stockwerk hinzugefiigt werden
—— } Ar et A A L

Hinzufiigen Entf

Die oben genannten Einstellungen kinnen als Voreinstellung gespeichert
werden. Voreinstellungen werden als .txt Dateien im FreeCAD-Benutzerordner
| gespeichert

Voreinstellung speichern [s14 Abbrechen

Abb. 8: Projekteinrichtung
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Konsolen im BIM-Projekt anordnen

Die in einer COMBO-ANSICHT angezeigten Konsolen links neben dem Zeichen-
fenster werden im Architektur-Bereich noch durch die BIM-Konsole erginzt (Ab-
bildung 9). Mit einem Rechtsklick im Bereich der Symbolleisten kénnen Sie die
nétigen Konsolen tiber das Kontextmenii im oberen Bereich aktivieren. Fiir den
Architektur-Bereich ist es besonders niitzlich, wenn Sie die Konsolen wie gezeigt
in zwei Spalten anlegen, damit Sie alles gut im Blick haben. In den einzelnen
Fenstern gibt es oben kleine Steuerelemente (Abbildung 10), um sie getrennt oder
uiberlagernd, transparent oder undurchsichtig darzustellen. Auch ein frei schwe-
bender Modus ist moglich. Sie sollten das Arrangement der Fenster etwas tiben,
um effektiv damit arbeiten zu kénnen.

Auswahlansicht B & X ® & B X i

Such o BiM x

Stockwerk

Auswahlansicht

I:‘ Liste ausgewahlter Objekte

Efgichnungen &l Eigenschaften  |EE¥ewailunc

[‘: _IfcProject

Modell
Modellbrowser ] Python-Konshle
Browser ] Auswahlansifht

Maodell
Ausgabefenster
BIM

Aufgaben

EEEE

Aufgaben-Konsole:
mdgliche Aktionen,
aktueller Eingabedialog

=]

Datei

- Fiieri Kontextmena
Zirenel Ausgabedialog: durch
nimens|  Meldungen, Rechtsklick im
23:32:) Fehleranzeige Bereich der

Symbolleisten
[F st 3¢ | @ Testarchizi= X

Abb. 9: Konsolen bzw. Ansichten fiir Architektur-Konstruktion
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Schwebendes Fenster umschalten
(schwebend/andocken)

Uberlagerungsmodus umschalten
(Uberlagernd/getrennt)

Transparenzmodus umschalten/

A X & Kein (= Kein Ausblenden)
(transparent/undurchsichtig)

Automatisch ausblenden

Beim Bearbeiten anzeigen

Beim Bearbeiten ausblenden

Automatisch bei Aufgaben

Abb. 10: Dialogmodi der Combo-Box-Fenster

Die Statusleiste im Arbeitsbereich »BIM«

Die STATUSLEISTE wird tiber das Menii ANZEIGE|STATUSLEISTE eingeschaltet. In
der STATUSLEISTE finden Sie einige Voreinstellungen fiir die Bedienung der grafi-
schen Oberfliche, als Erstes ein Maus-Symbol, tiber das Sie das Verhalten der
Maus steuern kénnen. Hier ist die Maus mit der Option CAD voreingestellt. Das
bedeutet ein Mausverhalten wie bei vielen iiblichen CAD-Programmen. In der
Drop-down-Liste finden Sie andere Verhaltensweisen, falls Sie andere Programme
gewohnt sind.

e hrneg O Python-Konsole
MK [m, kg, 5, %) Auswahlansicht
US Customary fin, 1b)
Anglosmerikanisch dezimai {in 1) Lirzal

® Euro-Bawwesen (cm, m’, ') Ausgabefenster
US-Bauwmesen iftvin, it <) M
Metriche Kieintesie CNC Grmm, mimymin)
Angloamerikanisch far Bauingenieurwesen (. fi/sec) Aufgaben
FEM (mem, N, £ Datei

Meter dezimal (m, m’, m')

The value of the nudge movement (rotation is always di:].ll

Standard (mm, kg, s degree)

+ MKS (m, kg, s, degree)

US customary (in, Ib)

CTRL+arrows to move
CTRL+, to rotate left

CTRL+. to rotate right
CTRL+PgUp to extend extrusion
CTRL+PgDown to shrink extrusiol
CTRL+/ to switch between auto and manual mode

Verschiebungen mit
Tasteneingabe

BIM Views manager Imperial decimal (in, Ib)

Level/Proxy Eben (¢ Building Euro (cm, m", m)

Building US (ft-in, sqft, cft)

Metric small parts CNC{mm, mm/mik)
mperial for Civil Eng (ft, ft/sec)

M (mm, M, s)
8

ﬁ ﬂ x @ Einstellungen Il
I Ausgabefenstarl gﬂfAuS

-
20:40:05 Wr\tlng camera position
20:40:05 Writing objects shown/hidden
20:40:10 Writing camera position

Hintergrund:
Farbverlauf
oder Weif}

Millimeters

Centimeters

|
E\Q E s ‘l'}mmans:hv Mo

B Touchps

B CAD | | 1365,53 an x 666,86 AT~

Abb. 11: STATUSLEISTE im BIM-Arbeitsbereich

223

\




é Online_k07.fm Seite 224 Mittwoch, 27. August 2025 8:24 08

Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Rechts daneben finden Sie eine Anzeige des aktuellen Bildschirmausschnitts. Wei-
ter rechts wird AUTOMATISCH angezeigt. Dahinter liegt eine Drop-down-Liste mit
verschiedenen Zoll-Mafen. Das sind Abstinde fiir sogenannte »nudge«-Operatio-
nen. Das kann man mit »schubsen« iibersetzen. Mit (strg]+Pfeiltasten kénnen Sie
dann ein gewihltes Objekt um diese Abstinde ohne besonderen Befehl verschie-

ben oder mit (Strg]+(.] um 45°-Schritte drehen.

Rechts daneben stellen Sie IThre EINHEIT ein, mit der Sie arbeiten wollen, hier
Meter.

Das nichste Icon dient zum Einschalten des BERICHTSFENSTERS oder AUSGABE-
FENSTERS, in dem die Befehlsabldufe protokolliert werden.

Daneben wird der BIM VIEWS MANAGER aktiviert, der die EBENEN anzeigt.

Ganz rechts liegt ein kleiner Button zum Wechseln zwischen Hintergrund in
Weif3 oder mit Farbverlauf.

Einrast-Optionen

Bevor Sie den ersten Umriss zeichnen, aktivieren Sie in der Symbolleiste DRAFT-
EINRASTEN noch die nétigen Einrast-Optionen fiir die Eckpunkte (Abbildung 12).
Im Bedarfsfall konnen Sie natiirlich weitere Optionen auch noch nachtriglich in
einem laufenden Befehl aktivieren oder stérende Optionen wegschalten. Beachten
Sie beim Konstruieren genau die Hervorhebung der jeweiligen Rastpositionen,
bevor Sie klicken.

B AOQORL>IIS +HEE
NN NN AN 0
6‘/@ 6‘/@ \S‘/@ kS)r@ 6};7/}9/@ ”@%/@
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0, ‘S S, %,
(/,0,0(/ ///)?90
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S, “p, % s (% 5’@,@&,%_@/) % ’é@g@ R, S &
’),F/C/,) 7

%

Abb. 12: Niitzliche Einrast-Optionen

Grundriss zeichnen

Die Zeichnung in Abbildung 13 soll nun als Grundlage einer Konstruktion dienen.
Zunichst werden nur die Linien fiir die Wande gezeichnet, die Fenster und Tiiren
werden weggelassen und erst spiter im 3D-Modell eingefiigt. Deshalb werden
auch keine Fenster- und Tiiréffnungen in die Winde eingebaut. Die 2D-Zeich-
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Grundriss zeichnen

nung dient nur als Vorbereitung und Vereinfachung fiir die Positionierung der
dreidimensionalen Architekturelemente.

Im Prinzip sind hier zur Positionierung der Winde spiter eigentlich nur die
Aufenkanten nétig, an denen sich die Wandelemente dann orientieren kénnen.
Der Ubung halber werden hier im Folgenden aber auch die Innenkonturen ge-
zeichnet, obwohl sie fiir die Wande nicht nétig wiren.
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7 71 7 7 71 71
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Startpunkt o~ - o
fur Grundriss ova' 126 4
L 4,00 L 3,49 L 3,00 L
7 7 7 7
L 10,49 L
7 7

Abb. 13: Grundriss fir die Beispielkonstruktion

Die linke untere Ecke des Hauses soll auf den Nullpunkt gelegt werden. Aktivieren
Sie nun die Funktion LINIENZUG &/, um die komplette Auflenkontur Punkt fiir
Punkt zu zeichnen:

m Fahren Sie mit dem Cursor auf die Nullpunktposition und rasten Sie dort mit
LINIENZUG & und Klick ein.

m Fahren Sie senkrecht nach oben, mit aktivierter Rastfunktion 4 (ORTHOGONAL
EINRASTEN) rastet der Cursor senkrecht ein. Im AUFGABEN-Fenster ist dann
automatisch nur das Feld fiir LOKALES AY zur Werteingabe frei. Geben Sie dort
nun 649 ein und schlieflen Sie mit ab.
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Fahren Sie nun waagerecht nach rechts, der Cursor rastet wieder orthogonal ein,
und tippen Sie 350, diesmal im Feld LOKAL AX, und beenden Sie mit [Enter].

m Fahren Sie schrig nach rechts oben und geben Sie 150 m fiir LOKAL AX ein,
dann weiter mit der (Tab]-Taste und 150 m fiir LOKAL AY und wieder (Tab]-Taste
und schlielen Sie mit ab. So entsteht die erste diagonale Linie.

m Fahren Sie waagerecht nach rechts, der Cursor rastet wieder orthogonal ein,
und geben Sie 249 m fiir LOKAL AX und ein.

m Fahren Sie schrig nach rechts unten und geben Sie 150 fiir LOKAL AX ein,
dann weiter mit (Tab]-Taste und -150 fiir LOKAL AY und wieder -Taste und
schlieflen Sie mit ab. Achten Sie auf das Vorzeichen! So entsteht die
zweite diagonale Linie.

m Fahren Sie waagerecht nach rechts, geben Sie 150 fiir LOKAL AX und
ein.

m Fahren Sie senkrecht nach unten, geben Sie -649 fiir LOKAL AY und
ein. Achten Sie auf das Vorzeichen!

m Fahren Sie waagerecht nach links, geben Sie -300 fiir LOKAL AX und
ein.

m Fahren Sie senkrecht nach unten, geben Sie -200 fiir LOKAL AY und
ein.

m Fahren Sie waagerecht nach links, geben Sie -349 fiir LOKAL AX und
ein.

m Fahren Sie senkrecht nach oben, geben Sie 200 fiir LOKAL AY und ein.

m Klicken Sie im Dialogbereich auf SCHLIEREN (O), um die Kontur zu schliefRen.

m Wenn Sie zwischendurch einmal die falsche Richtung erwischt haben, nehmen
Sie das einzelne Segment einfach mit Klick auf RUCKGANGIG (/) im Dialog-
bereich zuriick.

m Falls die Kontur nun flichig gefiillt erscheint, deaktivieren Sie die Fullung im

EIGENSCHAFTEN-Fenster, indem Sie unter DRAFT|MAKE FACE von true auf
false umschalten.

Um die Innenkante der AufRenwand zu erzeugen, markieren Sie @ (Abbildung 14)
die gerade erzeugte LINIENZUG-Kontur, wihlen Sie VERSETZEN 3 @, deaktivieren
Sie OCC VERSATZ @ (doppelseitiger Versatz) und aktivieren Sie KOPIEREN (C) @.
Dann fahren Sie ins Innere der Kontur @ und geben im Dialogfenster den exakten
Abstand von 36,5 cmein @ und @. Wenn die neu erzeugte Kontur gefiillt
erscheint, dann schalten Sie unter den EIGENSCHAFTEN|DATEN bei DRAFT|MAKE
FACE auf false um @.
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Bezeichnungen & Figenschaften  Beschreibung 'ﬂj 9 Pt roans
Applikation .

£nath
v
@ Unnamed Make Face

Wi
N Wie Points

’-T,l Versetzen

Abstand

[ occ versatz
Kopieren (F)

Abb. 14: Wand versetzen

Fiir die Innenwinde werden nur die in Abbildung 15 gezeigten Leitkurven meist
als LINIENZUG &/ gezeichnet. Der erste Linienzug beginnt an einem Endpunkt @
mit senkrechter Linge 350, dann folgt ein Knick @ mit Linge -75 nach links @
und schliefflich einem Lotpunkt @ auf der AuRenwand. Aktivieren Sie hierzu in
DRAFT-EINRASTEN die Funktion EINRASTEN SENKRECHT L. Der zweite Linienzug
beginnt an einem Endpunkt gegeniiber @ mit senkrechter Linge von 400 @
gefolgt von einer schrigen Linie, die lotrecht J @ auf der AuRenwand endet. Die
dritte Innenwand entsteht aus einem waagerechten Wandstiick @, das durch
KOPIEREN +» der Innenwand unten @ mit Abstand 635 erstellt wird. In KOPIEREN
aktivieren Sie dabei die Option UNTERELEMENTE ANDERN (B). Mit der Funktion TRI-
MEX #» kann diese Linie auf der rechten Seite bis zur Linie @ — @ verlingert wer-
den. Vom Punkt @ zeichnen Sie nun eine Linie unter 45 °. Die Lingen dieser Linie
und der letzten waagerechten werden nun wieder mit TRIMEX ¢+ aufeinander
angepasst.

KOie:/

h
1 400

Endpunkt Endpunkt &"

Abb. 15: Fiihrungslinien fir die Innenwinde
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Combao-Ansicht 8 x
Modell Aufgaben

Bezeichnungen & Eigenschaften  Besch

Applikation

~ @ T!.'Slhaus-1/
A Wire
A WircOD | e
N WireD)2 e
A WiredD3 p—
J\/ Line
A Line[)%

< >

Eigenschaft Wert 2

Comment

Company

erbod Dus

Abb. 16: Wandverliufe fiir Innen- und Aufenwinde

Ebenen-Verwaltung

Bevor die Zeichnungsstruktur untibersichtlich wird, soll sie nun tiber logische
EBENEN etwas gegliedert werden. Aktivieren Sie dazu aus dem Menii VERWALTEN
oder aus der Symbolleiste WERKZEUGE VERWALTEN die Funktion EBENEN VERWAL-
TEN .

Was hier in der deutschen Programmversion als EBENEN {ibersetzt wurde, tragt im
Englischen die Bezeichnung LAYER. Viele andere CAD-Programme haben den
Begriff LAYER einfach aus dem Englischen tibernommen wie auch die Vorgingerver-
sionen von FreeCAD. Die Ubersetzung in EBENEN kann gerade bei Architekturkon-
struktionen nimlich zur Verwirrung sorgen, weil da der Begriff EBENEN oft fiir die
Geschossebenen benutzt wird. Das Buch folgt nun der aktuellen Bezeichnungsweise
des Programms mit EBENEN, unter denen also keine physischen Ebenen verschiedener
Hohe, sondern lediglich eine logische Untergliederung der Konstruktion zu verstehen
ist. Die EBENEN hier konnen mit verschiedenen Darstellungs-Eigenschaften versehen
werden und vor allem wahlweise sichtbar oder unsichtbar gemacht werden.

Mit NEU fiigen Sie zwei EBENEN hinzu, die Sie per Klick in AuBRenwédnde und
Innenwande umbenennen, und vergeben verschiedene Linienfarben (Abbildung
17). Im Projektbrowser wihlen Sie nun die Objekte und ziehen sie dort in die
betreffenden EBENEN. In der Zeichnung lassen sich jetzt die Auflen- und Innen-
winde gut durch verschiedene Farben unterscheiden (Abbildung 18). Sie kénnen
hier einstellen:

m FIN - die Sichtbarkeit,

B NAME - beliebige eindeutige Bezeichnung,

m LINIENBREITE — die Linienstirke in Pixeln,
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B DARSTELLUNGSART — die Struktur der Kurven (SOLID — durchgezogen, DASHED —
gestrichelt, DOTTED — punktiert oder DASHDOT - strichpunktiert),

B LINIENFARBE — die Farbe von Kurven (diese Farbe wird nicht im Browser ange-
zeigt)

m FLACHENFARBE — die Farbe fiir Fiillungen bei geschlossenen Konturen (diese
Farbe wird im Browser angezeigt)

B TRANSPARENZ — Prozentsatz der Transparenz 0 bis 100 (0 = undurchsichtig, 50 =
halbdurchsichtig, 100 = voll durchsichtig)

B AUSGABE-FARBE — Farbe fiir die spitere Plotausgabe

| % Ebenen-Manager ? X

Ein Mame Linienbreite  Darstellungsar-Linienfarbe  |Flachenfarbe Tranparenz  |Ausgabe-Farbe

| AuBenwinde .
_ durchgezogen

|ttt i 8 e S s Dashed | gastrichelt Bt i o it a0 it b ]
Detted ' punktiert
Dashdot| Strichpunktiert
; Neu * X Loschen BNIES auswahle | ® Ein-/Ausschalte zlsu\ieren = Zuweisen xb\bbrechen oK

Abb. 17: EBENEN-Manager mit den Grundriss-Ebenen fiir AuRen- und Innenwinde

Im PROJEKTBROWSER werden beim EBENEN-Manager die Farben der Fillflichen
angezeigt, nicht die Farben der Objekte. Zum Einordnen werden die Objekte im
BROWSER einfach per Drag&Drop den EBENEN zugeordnet. Um den Inhalt der
EBENEN im Browser zu sehen, muss die Anzeige der Untergliederung aktiviert
sein. Dazu markieren Sie die EBENE @ und setzen dann in EIGENSCHAFTEN|DATEN
unter der Kategorie LAYER @ den Wert fiir HIDE CHILDREN auf false ©.

Modell = @ 8 X
e g Proen [
~ @ Haus-2 €
@ BB Konstruktion d im Browser
Ertainer

U .
v @ % Innenwinde hw Ebene markieren
@ A Wire002 Wire002
& A WireD02 dlical =
o | [Disptey Options Ebene ' Aullenwande
=] Display Mode Default unter Eigenschaften
E|  srownte true mit Kategorie "Layer”
= Visibili true
@
B |[Gayer - 2
g Draw Style Solid
'3
] false
g
£ Line Color [0, 178
£ Line Width 30 ) ] 4
2 "Hide Children"
= Override Line Color C... |true " "
(4 m auf "false” setzen
3(C=)=
Auswanlansicht =
Suche &1
Haus_2#L ayer (AuBenwande]

Abb. 18: Grundriss mit Ebenen und verschiedenen Farben
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Auf der Basis der Grundrissdarstellung kénnen spiter gut die dreidimensionalen
Objekte wie Winde, Geschossdecken und das Dach erstellt werden. Vorher sollte
aber noch die Gliederung des Gebiudes in Geschosse erstellt werden.

Durch die Ubersetzung aus dem Englischen entstehen manchmal Vieldeutigkei-
ten. So ist aus dem frither gebriuchlicheren Begriff LAYER nun der Begriff EBENE
geworden, der fiir eine logische Unterteilung der Konstruktion steht. Im Rah-
men der nachfolgenden Geschosseinteilung des Bauwerks wird auch wieder von
Ebenen gesprochen, diesmal sind es aber die GESCHOSSEBENEN oder ARBEITSEBE-
NEN, die nicht nur der logischen Gliederung dienen, sondern auch eine physi-
sche Bedeutung haben, da sie ja fiir verschiedene Geschosshohen stehen. Also
Vorsicht bei dem Begriff Ebene!

Geschosseinteilung

Da hier ein Gebdude mit mehreren Stockwerken geplant wird, soll dafiir zunichst
eine Gliederung des Projekts im Browser mit mehreren STOCKWERKEN erstellt wer-
den. Aktivieren Sie dazu {iber Menii 3D/BIM bzw. tiber die Symbolleiste 3D-BIM-
WERKZEUGE fiir jedes Stockwerk das Werkzeug STOCKWERK [EZJ (Abbildung 19),
richten Sie die Geschosse im BiM-Fenster @ ein und benennen Sie diese mit Hilfe
des Kontextmentis @ entsprechend um ©.

@@%@ IEcNBONEF 2 Winwsb
Aufgabpn (|

B & X modal = o 8 x
"“‘L’ o Bezeichnungen & Eigenschaften |Beschreibung [Interner Name
~ |# Haus-2

§ Verschieben # @ [l Kenstruktion Draft_Construction
A Kopieren ~ @ = Ebenen e
D Drehen » @ @ AuBenwinde Layer
4 Klonen » © 4 Innenwinde Layer001
@PEinfache Kopie erftellen @ [E Erdgeschosse BuildingPart001
19 verbund ersteller] % a BuildingPart
@Varselzen
)20 Offset BuildingPartDD3
| Trimex ==
“# Verbinden = [(0,000,00 §00); 0,0 deg; (0.0 cm 0,0cm 2750..
H-Teilen Winkel A
B skalieren » Achse [0,00 0,00 1Jpo]
[\ strecken L t+ Position [0,0 cm 0,0km 275,0 cm]

oot

275 0cm

. - = i
BIM B o 0 e
Element Stockwerk

Ohargeschnss

E:

iEKelles S
erk002 ﬁ Prosy hinzufiigen
003 | ¥ Loschen

@ Ein-/Ausschalten &1
ingPart0D1 (Stockwerk001)

speichen
miUmbencney wahlter Objekte

Abb. 19: Einrichten der Geschosse im BiM-Fenster
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Grundriss zeichnen

Sie erscheinen dann automatisch im Projektbrowser @. Dort konnen Sie fiir mar-
kierte Geschosse in den EIGENSCHAFTEN unter BASIS|PLACEMENT|POSITION|Z die
Hohenlage fiir jedes Geschoss @ eintragen.

Im Beispiel wird davon ausgegangen, dass das Erdgeschoss auf Héhe 0,0 cm liegt,
der Keller liegt dann bei -250 cm, das Obergeschoss bei 275 cm und das Dach bei
550 cm (Abbildung 20). Anders ausgedriickt hat der Keller eine Hohe von 2,50 m
mit der Oberkante bei Hohe 0,0 m. Das Erdgeschoss und das Obergeschoss haben
jeweils eine Hohe von 2,75 m.

Modell @ o B X
Bezeichnungen & Eigenschaften |Beschreibung |Interner Name
= @ Haus-2
= - Konstruktion Draft_Construction
~ @ %3 Ebenen LayerContainer
P & 4 AuBenwinde Layer
» @ % |nnenwinde Layer001
@ [N Erdgeschosse BuildingPart001
% BuildingPart
| BuildingPart003
Basis

~* Placement J [(0,000,001,00); 0,0 deg; (0,0 cm 0,0 cm 275,0 cm)]
Winkel | 0,0 deg
» Achse | [0,000,001,00]
Position B [0,0 cm 0,0 cm 275,0 cm]

BIM X - 00 cm
Element Stockwerk Hilem
EL Keller -250,0 cm _m

= Label Ubergeschoss

;

Ansicht | Daten

Abb. 20: Geschosshéhen tiber EIGENSCHAFTEN festlegen.

Die zunichst im BIM-Fenster eingerichteten STOCKWERKE sind auch im BROWSER
sichtbar. Sie konnen verwendet werden, um die ARBEITSEBENEN fiir die verschiede-
nen GESCHOSSE auf die entsprechenden z-Ho6hen zu legen. Dazu aktivieren Sie
das gewiinschte STOCKWERK im BiM-Fenster oder im BROWSER @ und klicken
dann in der ENTWURFS-Symbolleiste auf die ARBEITSEBENEN-Box @ (Abbildung
21). Im Zeichnungsfenster konnen Sie beobachten, wie die Entwurfsrasterebene
vom vorherigen Nullpunkt auf die neue z-Hohe wechselt ©.

Wenn Sie in dieser Konfiguration etwas zeichnen, werden die Objekte auf der
ARBEITSEBENE erstellt, weil das EINRASTEN AUF DIE ARBEITSEBENE @ beschrankt
ist. Falls Sie beispielsweise ein RECHTECK [ fiir das Gebiude zeichnen und die
Eckpunkte in der Erdgeschosskontur einrasten lassen «*, entsteht der neue Punkt
in der darunter liegenden ARBEITSEBENE.
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Abb. 21: ARBEITSEBENE auf GESCHOSSHOHE legen

1

Geschoss auf anderes Stockwerk kopieren

Die Auflenkontur des Hauses soll nun in den Keller kopiert werden. Mit Rechtsklick
auf das KELLER-Geschoss im BROWSER und Kontextfunktion ARBEITSEBENE EINSTEL-
LEN [} konnen Sie das KELLER-Geschoss als aktuelle Arbeitsebene aktiv schalten. Es
wird dann auch in der ENTWURFS-SYMBOLLEISTE angezeigt (Abbildung 22).

ﬂ AbeItSEbEI’]E einstellen 9
:n 3D/BIM - Anmerkung  Einra fF 2 meraposition schreiben

___. E| ruppEErstEllEn P nd e

kol
@ - KonstrG'EEuun

e A ™

E Darstelluny... Strg+D

Zufillige Farbe

=i Transparenzmodus umschalten vV, T

4w Ausschneiden Strg+X o

1! Kopieren Strg+C
§Emfﬂgen Strg+V/

& Dh ; Loschen Entf

P VP S A Comme s Hlmmmbe b B

Abb. 22: Arbeitsebene fiir Kellergeschoss einstellen

Nun markieren Sie die Auflenkontur, die Sie im BROWSER in der EBENE AuRen-
wande unter der Bezeichnung Wire finden @ (Abbildung 23). Wihlen Sie im Fens-
ter AUFGABEN den Befehl KOPIEREN < @ und aktivieren Sie dort RELATIV und
KOPIEREN @. Deaktivieren Sie in der Symbolleiste EINRASTEN das EINRASTEN AUF
ARBEITSEBENE @ und klicken Sie mit EINRASTEN AUF ENDPUNKT ¢ auf einen Eck-
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Modellieren mit 3D/BIM-Werkzeugen

punkt der Kontur @. Nun schalten Sie EINRASTEN AUF ARBEITSEBENE wieder ein @
und klicken erneut mit EINRASTEN AUF ENDPUNKT ¢ auf dieselbe Konturecke @.
Damit wird nun die Kontur aus der alten Ebene in die Arbeitsebene kopiert @.

~ || |Bezeichnungen & Eigenschaften |Beschreibung |Interner Mame

Modify

~ || Haus-2
erschiehen @ [l Kenstruktion Draft_Construction
~ < 2 Ebenen o LayerContainer
Drehen - Layer
Boidlanan
Aufgaben 8 & Wire001
b & W Innenwinde LayerDD1
Schlieien @ [V Erdgeschosse BuildingPart001
@ [E Keller BuildingPart
+§* Verschieben 2 - : T

Lokales AZ | 0,0 cm

o 0
Lokales AY | 0,0 cm 9
!‘ Punkt eingeben

V]
V]
Lénge | 0,0 cm [
V]

Winkel [] | 0,0 deq

t=g

| Global (G)
[ Fortsetzen (4)

Kopieren (€)

[] unterelemente andern (8) = o

Abb. 23: Kopieren einer Kontur in ein anderes Geschoss

Modellieren mit 3D/BIM-Werkzeugen

Die wichtigste Symbolleiste fiir die nachfolgende Modellierung heif$t 3D/BIM-
WERKZEUGE. Sie enthidlt dreidimensionale Objekte fir den Architekturbereich.
Diese konnen effektiv auf einem vorbereiteten Grundriss positioniert werden.
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Abb. 24: Symbolleiste 3D/BIM-WERKZEUGE
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Winde fiir das Erdgeschoss

As Erstes soll nun die AufRenwand im Erdgeschoss erstellt werden. Die Aufsen-
kante der Wand ist ja nicht iiber einzelne Linien, sondern als LINIENZUG konstru-
iert worden. Das ist besonders giinstig, um die gesamte Auflenwand als
zusammenhingendes Objekt zu erzeugen. Aktivieren Sie einfach die AufRenkante
@ (Abbildung 25), hier Wire, im BROWSER in der EBENE AuBenwande und wihlen
Sie die Funktion WAND @ aus der Symbolleiste 3D/BIM-WERKZEUGE &§. Das neue
Wand-Objekt wird dann im Browser am Ende erscheinen @, und Sie kénnen es
einfach in den Level Erdgeschoss hineinziehen. Eventuell wird die Wand die
Auflenkante als Mittelachse verwenden und eine falsche Breite und Hohe haben.

SlgircnaosoummsSs 41
Modell 2 = & 5 X I
Bezeichnungen & Eigenschaften |Be
~ |d Haus2 Aulenkontur
@ [l Konstrukt wihlen
v & %3 Ebenen
v & 4 AuBenwindg
& A Wiresd®
@ A Wired01
b} @ W |nnenwande
< [EY Erdgeschosse
@ [EY Keller
@ [ Obergeschoss

@)
TY=0

Arch Skete... | true
Arch Sketc...

Area 1038 m”2
Face 0
@
Length 37743 cm
» Normal [0,000,000,00]
Offset 0,0 cm
Override Al... | []

Override O... |[]
Override W... | []
Width 36,5 cm -

=eal,)

Abb. 25: AuRenwinde im Erdgeschoss

Dann miissen Sie einiges unter EIGENSCHAFTEN|DATEN @ idndern. Fiir die Aus-
richtung der Wand relativ zum Linienzug gibt es drei Méglichkeiten: Der Linien-
zug kann in Laufrichtung gesehen die Mitte oder die linke oder rechte Kante der
Wand bilden. Im vorliegenden Fall bildet der Linienzug die linke Kante der Wand.
Deshalb wire in den Eigenschaften unter der Kategorie WALL (Wand) die Eigen-
schaft ALIGN (Ausrichtung) auf den Wert Left (Links) @ zu idndern (Abbildung
25). Abschliefend passen Sie vielleicht gleich noch die Wandhéhe unter HEIGHT
(Hohe) auf 255 cm @ an, das wire die Geschosshohe 2,75 m abziiglich der
geplanten Deckenstirke von 0,20 m. Die Wandstirke geben Sie unter WIDTH
(Breite) mit 36,5 cm @ ein.
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Modellieren mit 3D/BIM-Werkzeugen

Die Innenwinde werden dhnlich konstruiert. Wie bei den Auflenwinden schon
gesehen, reicht zur Erzeugung einer Wand auch nur eine Kante, innen oder
auflen. Deshalb sind die einfachen Leitkurven fiir die Innenwinde vollig ausrei-
chend, wie sie bisher gezeichnet wurden. Nur muss fiir die massiven Innenwinde
noch die Wandstirke auf 24 cm unter EIGENSCHAFTEN|WALL|WIDTH angepasst
werden (Abbildung 26).

@ Al Wire005
@ A Wire004
2 Af Line
@ 4/ Lined01
v @ Erdgeschosse

Right
Arch Sketc... | true
Arch Sketc... [1
Area 16,6 m 2
Face 0

Height 2330 em
Length 651,4 cm
Normal [0,00 0,00 0,00]
Offset 0,0cm
Override Al... []

Override O...
Override W...

—

Ansicht | Daten
Abb. 26: Erste Innenwand im Erdgeschoss
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v Erdgeschoss
> % Wand

> E§ Wando02
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Abb. 27: Erdgeschosswinde komplett
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Bei den diinnen, nichttragenden Innenwinden wurden als Basiskurven Linien
gezeichnet. Es wire praktischer, wenn das auch wieder ein zusammenhingender
Linienzug wire. Dazu kénnen Sie beide LINIEN-Objekte mit HOCHSTUFEN # zu
einem LINIENZUG zusammenfassen. Dieser kann dann mit einer 11,5 cm starken
Wand versehen werden.

MRV TPASCO®

Draft_Construction
BuildingPart001

- Erdges L.
® [ keller | KOMbiniert BuildingPart
v @ i tbenen| Zwei Linien LayerContainer
> @ @ Aulzum Linienzug| Laver
v @ 42 |nnl Layer001
@ A Wir Wire002
@ AN Wi Wire003
WireQD3
Wire004
Wir=006

EL Ohernecrhnee PuildinaDartin)

Abb. 28: Zusammenfassen von Liniensegmenten zum Linienzug

Nach Generierung der neuen Innenwand entstehen Uberlapp-Bereiche zu den
anderen Innenwinden. Das kénnen Sie dann durch Vereinigen aller Innenwinde
mit dem Befehl UNION @ wieder korrigieren (Abbildung 29).

P8 +— WA
IEELLTEY.

Vereinigung der
Wandvolumen

Abb. 29: Vereinigen der Wandvolumen
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Am rechten Ende einer Innenwand gibt es noch ein Problem, weil da ein dreiecki-
ger Verschnitt nétig ist @ (Abbildung 30). Hier konnen Sie zwei passende 24er-
Winde zunichst als Hilfsgeometrien zeichnen @. Aus den beiden Teilen bilden
Sie mit @ @ den dreieckigen Verschnittkorper @. Diesen vereinigen @ @ Sie mit
dem grofieren Teil der Wand und erhalten alle drei Innenwinde in der gewtinsch-
ten Form @.

B V= AR
Du;g[ﬂ@@m ‘;.,‘

it
gt
L
b
oss

Right

Hilfsgeometrien

Align
Arch Skete..
Arch Sketc..
Area
Face
Height

8 t44— M '-"-ma@
I L LEY 2L T I e

BIM_Fuse
> @ 53 Wand
» @ 5 Wand0dl

r @
@ [EU Keller
~ @ %3 Ebenen
} @ @ AuBenwande
¥ & 4 |nnenwande
@ A Wireb02
@ A WireD3

e Dreieck

Abb. 30: Korrektur fiir Wandverschnitt

Fenster einfiigen

Zum exakten Positionieren der Fenster und Tiiren sollten Sie die ARBEITSEBENE
auf die jeweilige Wand legen und den Nullpunkt dann an der Unterkante noch auf
eine Wandecke verschieben, damit Sie dann die Fensterposition innerhalb der
Wand angeben kénnen.

Auf der linken Auflenwand soll nun das erste Fenster mit seiner Ecke links unten
im Abstand von 325 cm und in der Hohe von 90 cm positioniert werden (Abbil-
dung 32). Zuerst sollten Sie das Raster aktivieren $f. Schwenken Sie dann die
Konstruktion so, dass Sie von auflen auf die linke Wand sehen kénnen (Abbildung
7.33). Markieren Sie dann diese Wand und wihlen Sie in der ENTWURFS-SYMBOL-
LEISTE das ARBEITSEBENEN-Werkzeug links, das ggf. noch auf DRAUFSICHT steht.
Damit wird die Arbeitsebene mittig in die Wand gelegt. Rufen Sie nochmals das
ARBEITSEBENEN-Werkzeug auf, das jetzt BENUTZERDEFINIERT [} anzeigt. Markie-
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

ren Sie nun auf der Wand den Eckpunkt rechts unten als Zielpunkt (hellblau) fiir
die Verschiebung des Nullpunkts. Dann klicken Sie im Dialogfenster ARBEITS-
EBENE EINRICHTEN auf die Option ARBEITSEBENE VERSCHIEBEN, und der Nullpunkt
der Rasterebene liegt sofort auf der Wandecke. Von diesem Nullpunkt ausgehend
konnen Sie jetzt die Positionen fiir Fenster und Tiiren mit den entsprechenden
relativen Abstinden festlegen.

Die Fenster werden vorgabemifig mit der linken Ecke positioniert, sodass Sie
noch einige berechnete Mafle brauchen, die man sich schnell ausrechnen kann,
die aber hier als Vorgabe schon zusammengestellt wurden. Im Beispiel treten zwei
Fensterbreiten auf, 1,51 m und 1,01 m. Beides sind einfliiglige Fenster mit einer
Héhe von 1,26 m und mit der Briistungshohe (Fensterbankhohe) von 90 cm.

Fir das erste Fenster auf der linken Auflenwand kénnen Sie mit den aktivierten
EINRAST-EINSTELLUNGEN (Abbildung 31 umrahmte Leiste oben) leicht die Position
eingeben, wenn Sie mit dem Cursor vom Eckpunkt auf der Wandkante unten ent-
langfahren und die Entfernung unter LOKALES AX mit -325 cm angeben. Die Posi-
tion in z-Richtung ist ja durch die Briistungshéhe von 90 cm (FENSTERBANKHOHE)
festgelegt, die Wandkante legt dann die x-Position fest. Notig ist hier also nur noch
die Ax-Position. Weil das Fenster standardmiflig mit der linken Ecke positioniert
wird, ist zum Abstand 174 cm vom Nullpunkt noch die Fensterbreite von 151 cm
dazuzuzihlen, was 325 cm ergibt.

~ ufgaben — L=

[ sonsen | [avrsooxiL~>o<i+ &0
(9 Punkt ® T 1 1‘

¥ punkt eingeben

Relativ (R)
[ lobal (s)
[ Fensteroptionen ®@

Automatisch in Host-Objekt sinfiigen

Fensterbankhshe | 50,0 cm

lwleilstfl.ng Open 1-pane I -
1

i L
@ ! [ Mit dem Cursor vom Eckpunkt an der Kante orthogonal entlang } :

HL 5,0 am v

Abb. 31: Fenster mit MaRen versehen und im Abstand vom Eckpunkt aus eingefiigt
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Modellieren mit 3D/BIM-Werkzeugen

Um fiir die weiteren Fenster Rechenarbeiten zu sparen, wurden in Abbildung 32
die benétigten Entfernungen durch neue Bemaflungen zur Verfiigung gestellt.
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Abb. 32: Maf2e fiir die Fensterpositionen

Beim Einbau eines Fensters in eine Wand werden zwei Elemente generiert, ein-
mal das Fenster selbst als dreidimensionales Objekt dann noch die Aussparung in
der Wand, durch die das Fenster erst durchsichtig wird. Das Fenster selbst hat wie-
der einen internen Aufbau bestehend aus der zweidimensionalen Skizze und den
Volumenkorpern fiir Rahmen und Verglasung. Falls das Fenster nicht durchschei-
nend erscheint, dann fehlt bei der Verglasung die Transparenz. Sie miissten dann
ggf. tiber die EIGENSCHAFTEN in der COMBO-ANSICHT die Transparenz der Glas-
scheiben im Schieberegler hochdrehen.

Zum Einfiigen eines Fensters in eine Wand gibt es noch zwei weitere Verfahren:

m Sie figen das Fenster am Startpunkt der Wand ein, verschieben dann die Skizze
und lassen Fenster und Wandaussparung neu berechnen, oder

m Sie verschieben das Fensterobjekt, wobei die Wandaussparung automatisch mit-
lauft.
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Fenster iiber Skizze neu positionieren

@ Sie positionieren also das Fenster mit Einrast-Optionen auf die Wandkante.

© Im Browser blittern Sie das Fenster auf und markieren die Skizze.

© Unter EIGENSCHAFTEN klicken Sie die zu dndernden Koordinaten an. Wegen der
Wand unter 135° und weil die Koordinaten sich hier auf den Nullpunkt bezie-
hen, muss in x etwas abgezogen werden und in y etwas dazuaddiert. Damit das
Fenster mittig in der Wand liegt, wire es entlang der Wand ein Abstand von
0,306 m, inx und y dann 0,21 m.

O In der Zeile fiir BASIS|PLACEMENT|POSITION|X klicken Sie auf den Kringel fiir
»Ausdruck eingeben«.

© Hier geben Sie dann die Rechenformel ein wie z.B. 7m-0,21m. Achten Sie
darauf, dass bei einer Entfernung immer die Einheiten dabeistehen.

O Mit OK wird das Rechenergebnis in die Eigenschaften tibernommen: 4,79 m
(5m - 0,21m).

~ || " In Gruppe verschieben...
Ausdruck-Aktionen

Neuberechnung fir

& Aussparung FE Verknijpfungen...
ra Obe . ¥ Ausgeblendete Elemente anzeigen
'b nﬂ m Ob Element ausblenden
AP SHIo=4%0 (st Abhingige Objekte zur Auswahl hinzufiigen e
5 Wand002 I K
A Wire zum Anpassen der
5] Fenster Fensteraussparung an die
B Fensteri verschobene Skizze alles
EH Fenstert02 zusammen markieren
v m FensterDD3
&F SketchDo3
D Kell
E Obas , h
£ 2 - |
Eigenschaft Wert A
Fensterskizze zum
Support Berechnen der neuen
Map Mode  Deactivifed Position aktivieren

~ Placement [(0,00 71 0,71); 180,00 deg; {7,0...
Winkel 180,00 leg
v Achse [0,00 (71 0,71]

=y Fenster auf Kante
y oon positioniert
z 071

v Position [T 799 m 1,00m]

y N
z 1

Rechenformel fir
Abstandskorrektur eingeben

Position markieren
und umrechnen 3

Ergebnis: 4,69 m

= x 469 m (5m - 0.306m )
B P
toschen [ ok we= @ :  10m

Abb. 7.33: Fensterposition tiber Skizze dndern
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Modellieren mit 3D/BIM-Werkzeugen

@ Mit einem Rechtsklick auf die Skizze im Browser und

© ABHANGIGE OBJEKTE ZUR AUSWAHL HINZUFUGEN im Kontextmenii markieren
Sie noch Fenster und Wand dazu.

© Nun wihlen Sie in der Symbolleiste DATEI die Funktion AKTUALISIEREN & .

Fenster direkt neu positionieren

1. Sie positionieren das Fenster mit EINRAST-OPTIONEN auf die Wandkante.
2. Im Browser markieren Sie das Fenster.

Unter EIGENSCHAFTEN klicken Sie auf BASIS|PLACEMENT|POSITION|X und geben
hier den Verschiebungsbetrag fiir die linke Fensterecke in x-Richtung ein. Das
wiren -0, 22m.

4. Unter BASIS|PLACEMENT|POSITION|Y geben Sie den Verschiebungsbetrag in y-
Richtung ein. Das wiren 0, 22m.

5. Das Fenster verschiebt sich dann samt Skizze automatisch.

B Fenster0D2
~ B Fenster0D3
& Sketch003
B Fenster004
B Fenster005
B Fenster006
B8] Fenster007
B Fenster008
v EJ Fensterd0g

=] Fenster kann auch hieriiber
+ pid verschoben werden, Skizze
lauft dann mit

Hier Verschiebung auf
der 45°-Wand
inxundy
gleich groR

"

Abb. 34: Fensterposition direkt &ndern

Tiiren einfiigen

Die Tiir ist praktisch ein Fenster mit Einstiegshéhe 0,00 m. Die Eingangstiir soll
nun mittig in die Frontwand eingebaut werden. Um die Rasterebene bequem posi-
tionieren zu konnen, legen Sie am besten einen PUNKT ¢ auf die MITTE & der
Wandunterkante. Nun richten Sie wieder die ARBEITSEBENE an der Wand aus und
verschieben sie dann auf den Punkt in der Mitte. Dann kénnen Sie die Tiir [] um
die halbe Tiirbreite verschoben hier einfiigen (Abbildung 35).
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Versatz um halbe
Tlrbreite vom
Mittelpunkt

| | ¥ Punkt eingeben ]

[¥] Relativ (R)
[ Global @)

! ﬁ Fensteroptionen @

Automatisch in Host-Objekt einfligen
0,0em ]

Yoreinstellung | Open 1-pane - |

Fensterbankhche

=
3
=
=
5
HEIGHT

[ Lma] @ |MRREER
‘ Hihe |210,0u'n Q| 1 Wandkante

Abb. 35: Tiir positionieren

Vorgabemifig ist es eine durchsichtige Glastiir. Mit dem Werkzeug MATERIAL
aus der Symbolleiste WERKZEUGE VERWALTEN kénnen Sie ein Material im Projekt
platzieren (Abbildung 36), das Sie dann im BROWSER der Tirfiilllung zuweisen
koénnen (Abbildung 37). Im MATERIAL-Werkzeug haben Sie auch Zugriff auf wei-
tere Materialbibliotheken.

——stcr | % Aufgaben | Model
Aufgaben B a Bezeichnungen & Eigenschaften |Beschreibt
@ hd @ Haus-2
OK ‘ Abbreches @ [l Konstruktion
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v @ 3; Wand
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(7 BIM-Material

[| Wood-Generic

URL |ikiped\a‘nrg,’wwlqMood | |

| Kopiere bestehende... :
I Name ‘ Holz 4
»
Beschr: A standard construction o i
F Hier b A Aubnwinde
) . auswahlen |* & * Inneffinde
ra| Hier eigenen @ ED Keller
Namen :B @ [EY Obergesch
L Vergeben - @ ¢ Dimension
= @ 4 Dimension!
@
@
@

Ubergeordnet ‘ Agaregate - ) Lo

v @ c% Materials
@ @ Holz

Ins Pprojekt
aufnehmen

Abb. 36: Material ins Projekt aufnehmen
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Model PP
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Abb. 37: MATERIAL Holz der Tiir zuordnen

Decken erstellen

Die Erstellung einer Decke ist genauso einfach wie die Erzeugung der Auflen-
winde. Sie brauchen dazu nur einen Linienzug fiir den Umriss. Die Decke wird
dann mit der in den EIGENSCHAFTEN eingestellten Dicke (HEIGHT) unter der aktu-
ellen Arbeitsebene erzeugt.
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Modell e o B x (00
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Abb. 38: Decke unter dem Stockwerk erstellen
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Aktivieren Sie wieder die ARBEITSEBENE Draufsicht @ (Abbildung 38). Dann
schalten Sie iber den Knoten Erdgeschoss die Erdgeschosswinde im BROWSER
aus @. Markieren Sie in der EBENE AuRenwdnde den LINIENZUG Wire ©, der die
Auflenkontur darstellt. Dann starten Sie aus der Symbolleiste 3D/BIM-WERK-
ZEUGE das Werkzeug PLATTE @ und erhalten die gewiinschte Geschossdecke unter
dem Erdgeschoss @. Die Stirke kénnten Sie in den EIGENSCHAFTEN im Bereich
STRUCTURE unter HEIGHT mit Vorgabewert 20 cm noch anpassen @.

Weitere Stockwerke bearbeiten

Hier haben Sie natiirlich zwei Méglichkeiten, Sie kénnen einerseits Objekte wie
Winde oder Geschossdecken in das neue Geschoss kopieren oder klonen, falls Sie
dort gleiche Geometrien brauchen kénnen. Andererseits konnen Sie auch ein wei-
teres Stockwerk mit abweichendem Grundriss in der Stockwerkshéhe neu kon-
struieren.

Komponenten auf mehrere Geschosse kopieren

Nachdem das Erdgeschoss fertig ist, konnen Sie alle Komponenten, die identisch
in ein anderes Geschoss iibernommen werden sollen, mit dem KLONEN-Befehl 4gh
aus der Symbolleiste ALLGEMEINE MODIFIZIERUNGSWERKZEUGE um die nétige
Hohendifferenz verschieben. Hier wurden alle Winde, Fenster und Tiren im
Browser dafiir gewdhlt und einfach in das Obergeschoss geklont. Die Skizzen der
Fenster sind dafiir nicht nétig. Die Objekte dndern sich, wenn die Originale bear-
beitet werden.

Wenn Sie den Befehl KOPIEREN i verwenden, konnen Sie diese Objekte nach-
traglich fiir einen Umbau auch noch bearbeiten.

A VRN )

DN D O ey
SNAIPLR)

Abb. 39: BIM-Symbolleiste ALLGEMEINE MODIFIZIERUNGSWERKZEUGE

Neukonstruktion im neuen Stockwerk

Da die Stockwerke im BROWSER schon auf die echten Héhen eingestellt wurden,
kénnen Sie die ARBEITSEBENE einfach auf die gewiinschte Hohe legen, indem Sie
zuerst das Stockwerk markieren @ und dann das Werkzeug fiir die ARBEITSEBENE
in der ENTWURFs-Symbolleiste @ anklicken. Im Beispiel (Abbildung 40) wurden
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dann in der ARBEITSEBENE ENDPUNKTE & abgegriffen, um die LINIENZUGE & ©,
O fiir die Dachkonstruktion zu zeichnen.

oae (Hwxiosen] @ | Oen | [@ S OQR LI
Bl +— MANYTALIOCEL®
1N EOURE o UhwsE b s

Modell ® & B X i

¢ Bezgichnungen & Eigenschaften |Be
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w & £3 Ebenen
v 5 4 AuBenwidnde
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a2 Af WireD01
b & W |nnenwinde
] Keller
» > B9 Obergeschoss
% @ Point
= @ Sketch001
(] d% Materials

% ;) Gebaude
" & @1 Plattedd2
2 A Wired08 k

¥ ¥ 4 Dach001

B A Wire09 s
v i 47 Dach002

@ A Wirel 10 —

Abb. 40: ARBEITSEBENE in ein anderes Geschoss legen und dort zeichnen

Das Dach erstellen

Fiir die Konstruktion des Daches gilt wieder das Gleiche wie fiir die Auflenwinde
und Decken. Sie benétigen fiir das Dach lediglich die Auflenkontur der Auflen-
winde als geschlossenen LINIENZUG &/ . Im Beispiel wire die Losung mit einem
Walmdach fiir den kleinen Erker mit den 45°-Winden sehr kompliziert. Deshalb
wurde der Erker mit einer trapezférmigen Kontur versehen und wird dann als
extra Dachsegment mit Flachdach konstruiert. Der Rest des Gebidudes kann aber
relativ einfach als Walmdach angelegt werden.

Beginnen Sie mit Wahl des Linienzugs fiir das Hauptdach und klicken Sie auf das
DACH-Werkzeug 4. Gleich nach Aufruf der DACH-Funktion kann es sein, dass
die Dachflichen in die falsche Richtung laufen (Abbildung 41). Jetzt klicken Sie im
Browser das DACH-Objekt an und kehren dann in EIGENSCHAFTEN|DATEN die
Option ROOF|FLIP einfach um, von true auf false oder umgekehrt.

Dann werden die Dachflichen voraussichtlich auch noch in der Héhe beschrinkt
sein. Dazu miissen Sie unter ROOF|RUNS simtliche Hohen fiir alle Dachflichen
(Werte in mm) hoher setzen. Die Werte hier sind maximale Héhen. Das Pro-
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gramm berechnet die tatsichlichen Hohen der Randkanten fiir jede Fliche aus
dem Schnitt mit den benachbarten Flichen.

72221;"”& Richtung fur i :
Predefined Type Dachneigung &ndern Alle Werte Uberschreiben k
Tai (in mm) -
Roof
T Angles 0,45.0,45.0,45.0 -
Border Length 20 7 uste ? X
Flip false ;mnu
Heights 250.0,250.0,250.0,2... 3 gggg
Id Rel [-1.-1,-1.71,-1,-1,-1 5 2500
Overhang 1100.0,100.0,10004. fl 0.0
Ridge Length 4850 cm 8 250.0

Abb. 41: Parameteranpassung fiir das Walmdach

Sollte Ihr Linienzug fiir die Dachkontur nicht ganz exakt sein, kann es passieren,
dass der Verschnitt der einzelnen Dachflichen kein verniinftiges Ergebnis zeitigt.
Dann sollten Sie das Polygon fiir das Dach noch einmal neu konstruieren und ggf.
noch einmal nachmessen.

Das kleine Dach tiber dem riickwirtigen Erker soll nun als Flachdach konstruiert
werden. Dafiir wird der trapezformige LINIENZUG (@ in Abbildung 48) verwendet.
Zuerst miuissen natiirlich in den EIGENSCHAFTEN unter ROOF|ANGLES die Winkelvor-
gaben geidndert werden. Fiir die parallelen Kanten geben Sie 0° ein und fiir die tibri-
gen Kanten 90°. Der Wert 90° bedeutet namlich, dass von hier aus keine Dachfliche
generiert wird. Das heif3t, die Kante wird als Giebel gerechnet, der mit einer Wand zu
schliefen wire. Danach passen Sie wieder unter RUNS die Lingen der Dachflichen
an. Hier reichen jeweils 2000 mm, um die gesamte Fliche abzudecken.

o1 P @ Liste ? X
@ A Wired10

= WP Face L .
b > Ej Wando? B H
» @ 53 Wandoos _E 40,0 -
Global Id =
Object Type
Predefined Type FLAT_ROOF
To
Angles [0.0,90.0,90.0,0.01
order Length 0,0cm
Face 0
Flip false
Heights 10.0,0.0,0.0,001
Id Rge\ [1,-1,-1,-1] [ Liste g
Overhang [100.0,100.0,100.0,1... ]
Bidge Length 00cm 20.0
Runs I 100.0] , 236000.0
Subvolume ‘
Thickness 1500500500,500] |~

Abb. 42: Parameter fiir das Flachdach tiber dem Erker
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Abb. 43: Hauskonstruktion mit zwei Stockwerken und Dach

Einen Giebel anlegen und zuschneiden

Um in dem vorgegebenen Walmdach mit {iberall 45°-Dachflichenneigung einen
Giebel anzulegen, muss nur an der betreffenden Kante der Winkel auf 90° gein-
dert werden (Abbildung 44). Jetzt ist allerdings hier eine dreieckige Offnung ohne
Wandabschluss entstanden. Die kénnte man mit dem Werkzeug PLATTE (] durch
eine passende Abschlussfliche verschliefden. Dazu wire die ARBEITSEBENE zur
Hauswand auszurichten und ein dreieckiger LINIENZUG zu zeichnen, der in
PLATTE [3jverwendet wird, um eine Holzwand o.A. zu generieren. Auf dieselbe Art
konnte man auch ein dreieckiges Wandstiick konstruieren, nur ist dabei eben die
Hohe der Platte durch die Wandstirke zu ersetzen.

Wenn Sie eine normale Wand konstruieren, dann muss sie nachtriglich auf die
schrigen Dachkanten zugeschnitten werden. Dazu dient das Werkzeug MIT EINER
EBENE BESCHNEIDEN @ aus der Symbolleiste 3D MODIFIZIERUNGSWERKZEUGE. Die
Wand miissen Sie dann an jeder der schrigen Dachflichen je einmal beschneiden
(Abbildung 45). Die Abbildung zeigt die bereits schon auf einer Seite gekappte
Wand. Klicken Sie zuerst die Wand an @ und dann mit (Strg]-Klick die Unterseite
der Dachfliche @. Damit die Dachfliche leichter angeklickt werden kann, wurde
vorher der Dachiiberstand unter OVERHANG von 100 mm auf 300 mm verlingert
(Abbildung 44). Jetzt erst wird das Werkzeug @ in der Symbolleiste aktiv und
kann aufgerufen werden @. Unter AUFGABEN erscheint ein Dialogfenster zur Aus-
wahl zwischen zwei Schnittméglichkeiten @ zugleich mit der Darstellung des
potenziellen Abzugskorpers auf der Bildfliche. Mit OK @ schneiden Sie die iiber-
stehende Ecke ab.
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

DESCTIPOT

Global Id

Object Type
Predefined Type HIP_ROOF

Border Length 40688 cm
Face 0 &
Flip true B ) ? %
Heights [4000.0,3245.0,1745... Liste
Id Rel 1-1-1,-1-1-1. -1
145.0 1 100.0
1oo.0,1004 100049 2 45.0 2 100.0
ridge Length 3761,1ecm ; j 0.0
4 4
Runs [4000.0,4000.0, 400K, 5 100.0
6 45.0 6 100.0
Subvolume 7 45.0 7 100.0
Thickness [50.0,50.0,50.0,50.0,.% 8 45.0 8 100.0

Ansicht Daben| oK ,m‘
Abb. 44: Giebel anlegen

Abb. 45: Giebelwand beschneiden

Zeichnungsableitung

Horizontaler Schnitt fiir Grundrissansicht

Zur Ableitung der Grundrissansicht sollten Sie zunichst eine horizontale Schnitt-
ebene in Threm Modell erzeugen. Aktivieren Sie beispielsweise die AuRenwinde @
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Zeichnungsableitung

(Abbildung 46) und wihlen Sie die Funktion SCHNITTEBENE @ aus der Symbol-
leiste BESCHRIFTUNGSWERKZEUGE. Die Schnittebene wird dann schwerpunktmi-
Rig orientiert zu den markierten Wanden und parallel zur Arbeitsebene erstellt.

Dann kénnen Sie mit dem Werkzeug SEITE | & @ eine neue TECHDRAW-Projekt-
seite mit einem Zeichnungsrahmen erzeugen. Dafiir wird eine Vorlage fiir den
Zeichnungsrahmen verlangt, die Sie wunter c:\Programme\FreeCAD
1.0\data\Mod\TechDraw\Templates\A4_Landscape_TD.svg finden. Nach der
Auswahl finden Sie diesen Rahmen dann im BROWSER. Mit einem Doppelklick
aktivieren Sie den Rahmen als weiteren Reiter neben Threm Projektreiter am unte-
ren Rand des Zeichenfensters.

Nun markieren Sie im BROWSER die Schnittebene und erzeugen mit dem Werk-
zeug ANSICHT ebenfalls aus den BESCHRIFTUNGSWERKZEUGEN @ die ge-
wiinschte Modellansicht, die automatisch in dem Zeichnungsrahmen positioniert
wird.

d% Materials
‘ J\/ Wire004 |
0 Sketches —
i .
hd Ad LandscapeTD - b d 2
Template
b -
1 Designid by Name Ti“? LI
e Subt ul
{ = :
T -
| & A4 1 o
T oaa e M cl -
Scale | Weight Dfm, Shest |8
_f s g o sy et e . Al
T T T T  ——

P startseite [ R# Testhaus3: 1° B[] A4 1andscapeth* 2]

Abb. 46: TechDraw-Seite mit Modellansicht

Eine Ansicht des Schnitts kann auch im 3D-Modell mit FORMBASIERTE ANSICHT
3] erzeugt werden. Damit wird eine Schnittansicht erzeugt, die in der Hohe der
Schnittebene generiert wird und in der Arbeitsebene, hier also der Geschoss-
ebene, abgelegt wird. Diese Ansicht kann natiirlich mit VERSCHIEBEN ¢ dann aus
dem 3D-Modell herausgezogen werden.
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

@ Section

Abb. 47: Schnittansicht nach Verschieben im Modell

Vertikale Querschnitte

Fiir einen vertikalen Querschnitt miissen Sie eine neue Schnittebene erstellen @,
die dann zuerst wieder wie die letzte parallel zur Arbeitsebene und damit horizon-
tal liegt. Aber nach einem Doppelklick auf diese Schnittebene im Browser erhalten
Sie im Dialogfenster Optionen zum DREHEN um alle drei orthogonalen Achsen
und auch GRORE ANDERN zum Anpassen der Grofe.

Rahmen umschalt]

Automatisches Aktualisieren umschalten
Exportiere VG

Export nach DXF

PDF exportieren

Abb. 48: Ansicht in TechDraw-Seite mit Rahmen versehen
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Weiterbearbeitung und Auswertung: IFC-Funktionen

Gegebenenfalls miissen Sie fiir die gewiinschte Schnittrichtung um zwei Achsen
drehen. Sie kénnen die Schnittebenen auch ganz normal VERSCHIEBEN #¢. Von
dieser Schnittebene generieren Sie nun auch wieder eine Ansicht mit ANICHT &,
die dann im TECHDRAW-Fenster erscheint. Sie miissen diese Ansicht dort evtl.
noch drehen. Dazu kann es notwendig sein, den Rahmen der Ansicht erst einmal
uiber das Kontextmenii zu aktivieren (Abbildung 48).

In den EIGENSCHAFTEN finden Sie den Drehwinkel unter BASIS|ROTATION.

¢ Secuonuul
Section004

Eigenschaft Wert &
Font Size 12,00
Cut Line Width 0,50

Join Arch false

X 022 m

. o / Section004
Il kDooition fal
|Rotation 90,00 deg I
Cale Type Tstom
Scale 0,01 Rotation in degrees counterclockwise ‘
P W S Pt Ll MR

Abb. 49: Ansicht in TechDraw-Seite gedreht

Aufdenansichten

Sie koénnen aus der Schnittansicht ganz einfach eine Auflenansicht erzeugen,
indem Sie die Schnittebene aus dem Modell heraus verschieben, sodass die Ebene
vor oder hinter dem Modell steht. Im TECHDRAW-Fenster miissen Sie zur Anpas-
sung fiir die bisherige Schnittansicht im Kontextmenii die Option AUTOMATI-
SCHES AKTUALISIEREN UMSCHALTEN aktivieren.

Weiterbearbeitung und Auswertung: IFC-Funktionen

Vor dem Export in die IFC-Umgebung kénnen Sie die Korrektheit des Modells noch
mit mehreren Priifroutinen testen. Mit WERKZEUGE VERWALTEN|UBERPRUFUNGEN
BEVORZUGEN % (IFC-VORBEREITUNG) kénnen Sie schnell schauen, was noch fehlt.
Im Beispiel ist zu sehen, dass noch das Gelidnde fehlt und viele Materialien noch
nicht definiert sind.

Eine niitzliche Auswertung wird auch durch WERKZEUGE VERWALTEN |[FC-MEN-
GEN VERWALTEN & angeboten.
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Aufgaben B &

Schliefien

¥

= IFC-Yorbereitung

Der folgende Test tberpriift das Modell oder das/die ausgewshlte(n) Objekt(e) und deren Unterobjekte auf Konformitit mit einigen IFC-
Standards.

‘Wichtig: Keiner der folgenden fehlgeschlagenen Tests verhindert den Export von IFC-Dateien, noch garantieren diese Tests, dass die
IFC-Dateien eine bestimmte Qualitit oder Standardanforderung erfiillen. Sie sind da, um zu beurteilen, was in der exportierten Datei
enthalten ist und was nicht. Es gilt selbst zu entscheiden, welches Element fiir das Projekt von Bedeutung ist oder nicht. Wenn die Maus
{iber den einzelnen Beschreibungen ist, werden weitere Informationen angezeigt, um sich zu entscheiden.

Mach dem Ausfihren eines Tests gibt es durch Anklicken der entsprechenden Schaltflache weitere Informationen, die helfen, Probleme
zu beheben,

Die offizielle IFC-Website enthalt viele niitziiche Informationen Gber IFC-Standards.
= plle Tests ausfiihren

—Arbeite an
O Auswahl
@ Alle sichtbaren Objekte
O Gesamtes Dokument

—IFC-Export
Ist IFC4-Unterstiitzung aktiviert? Qraied
—Projektstruktur
Gibt es mindestens einen Standort, ein Geb&ude und ein oF iled
Stockwerk (Gebdudeteil) im Modell? =
Sind alle Geb&ude Teil eines Grundstiicks? aBesmnden '
Sind alle Stockwerke Teil eines Gebdudes? OFaiIed
Sind alle BIM-Objekte Teil eines Stockwerks (Gebaudeteil)? O raied
G trie
Sind alle BIM-Objekte von einem definierten IFCTyp? OFaiIed
Sind alle BIM-Cbjekte Festkérper und giltig? aBesmnden
—Eigenschaften
Haben alle geometrischen BIM-Objekte explizit festgelegte
fresseTe aBesmnden
;!:L)?en alle g&ngigen IFCTypen das entsprechende Eigenschaft- aBesmnden
Enthalten alle Standard-Eigenschaften-Sets die richtigen
Eigenschaften? aBesmnden
Haben alle BIM-Objekte ein Material? Qrailed *
Haben alle BIM-Objekte und -Materialien einen einheitlichen oF iled
Klassifizierungscode definiert? =
—Optional Kompatibilitat
Sind alle Objekte als Extrusionskérper expartierbar? OFaiIed
Sind alle Wande, Balken und Stittzen auf einer Linie oder einem oF led
Profil aufgebaut (Standardfall)? ale
Sind alle Linien breiter als 1/32 Zoll {von Revit akzeptiertes
Minimurm})? aBesmnden
Ist der Export von IfcRectangleProfileDef deaktiviert? (Mur fiir ;
Revit) OFalled

Abb. 50: Ergebnis eines IFC-Tests
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Weiterbearbeitung und Auswertung: IFC-Funktionen

ili IFC-Mengen-Manager 7 x
Uberpriifte Mengen werden nach IFC exportiert. Mengen, die mit einem Warnzeichen gekennzeichnet sind, zeigen einen Mullwert an, der eventuell Gberpriift werden muss.
Das Anklicken einer Spalteniberschrift gilt fir alle ausgewahiten Elemente.

Warnung: Die horizontale Flache ist die Flache, die bei der Projektion des Objekts auf den Boden (X,Y) erhalten wird, aber die vertikale Flache ist die Summe aller Flachen,
die vertikal (orthogonal zur Bodenebene) sind, so dass eine beide Flachen einer Wand gezahlt werden,

L&nge, Breite und Hahenwerte kinnen hier geéndert werden, aber Varsicht, sie kann die Geometrie &ndern!
[ rur sichtbare BM-Objekte |

Beschriftung Lange Breite Hohe Flache Horizontaler Bereich Vertikaler Bereich | Volumen

5§ Wando01 [ 651,4cm [0 240em [ 255,0 cm [ 166m* O1em? [ 344m* O 40m?
# Wand002 [ 6359 em [ 240em [ 2550 em O 162m? O15m? O337m O39m
Wand003 [] 3728 em [ 11,5em [ 2550 cm Oasm® Ooam® [ 196m* O11m®
Wand  []37743cm  []365cm [ 2550 cm 962 m? O oom® Ooom? J337m*
Wand005 [] 1289 cm [ 240cm [] 2350 cm O33m® Oozm® O7em® Oosm®
{ Wand006 [] 37743cm  [] 365cm [ 2350 cm [ 962 m? O oom® Ooom® J3s1m®

7 Wand007 [] 0,0cm [1240em [] 2550 em [Joom® [ 796m* [agm® [sem®
&% Wando08 [] 3450 cm [1240em [] 2550 cm [lsom® [Jogm? de1m? Oorm?
B Fenster [1101.0em [ 1260 cm O13m? Ooom’
5 Fenster... [11260em []2100em [126m* Joim®
T Patte  [J00em [1100em [J 20,0 em [ s,0m? O7em? [162m*
7 Platted0! [] 0,0em [1100em [J 20,0 cm [ds0m? [d7am [ 162m®
T Platted02 [ 0,0em 1 100 em [ 20,0 cm O som? Ozam O 162m®
47 Dach001 [ 796m? Ozam? [ 56m®
47 Dach002 Ooom® Ooom? Ooom:

Alles auswahlen

oK Abbrechen

Abb. 51: Verwalten von IFC-Mengen

Mit IFC-ELEMENTE VERWALTEN & lassen sich die Elemente gut nach IFC-Typ sor-
tieren.

| & IFC-Elemente-Manager ? X

In diesem Dialogfeld kann der IFC-Typ und das Material geandert werden, die mit jedem BIM-Objekt in diesem
Dokument verkniipft sind. Doppelklick auf den IFCTyp, um ihn zu &ndern, oder das Dropdown-Meni unter der Liste
verwenden.

|:| nur sichthare BIM-Objekte

Sortieren nach: IFCTyp -
Beschriftung IFC-Typ Material
~ Building (1)

(1)) Gebiude Building
~ Building Storey (4)

ET Dach Building Storey

[ED Erdgeschosse Building Storey

ED Keller Building Storey

[EY Obergeschoss Building Storey
~ Roof

42 Dachb01 Roof

47 DachD02 Roof
* Slab (3)

T Platte Slab

T PlattedD1 Slab

&1 Platted02 Slab
> Wall (8)

53 Wand Wall

Wand001 Wall

E§ Wand002 Wall

5§ Wand003 Wall

E3 Wandoos Wall

Wand006 Wall

5§ Wand007 Wall

5 Wand008 Wall
~ Window (2)

@ Fenster Window

EZ] Fenster001 Window Holz
andere Typ zu: -

andere Material zu: —

oK Abbrechen

Abb. 52: Verwalten von IFC-Mengen
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Beispiel Architekturkonstruktion: Kleines Haus mit Dach

Ein weiteres niitzliches Hilfsmittel bietet die Funktion TUREN UND FENSTER VER-
WALTEN [ mit verschiedenen Sortier-Kriterien.

Aufgaben B¢

Schliefien

[ varen und Fenster 2

Dieser Bildschirm listet alle Fenster des aktuellen Dokumentes auf. Sie kénnen einzeln oder zusammen
angepasst werden

Gruppieren nach: Grafie 3
Gesamtzahl der Fenster: 24
Gesamtzahl der Taren: 2
* 1,00mx126m
B9 Fenster002
9 FensterD06
B Fenster07
E FensterD02
B Fenster014
B9 Fenster18
B Fenster019

&9 Fensterd20
* 126mx210m

Nicht gruppieren

Klonen
Haltesteg, Markierung, Benennung
Material

Ereite 101 m

<
Héhe 126 m @
Sy L RPN S W

Abb. 53: Verwalten der Fenster und Tiiren
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